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«BİLİM ve TEKNİK» ayda bir ya- 
yınlanır @ Sayısı 250 kuruş, yıllık 
abonesi 12 sayı hesabıyla 25 lira- 


dir © Abone ve der: ilgili her- 


türlü yazı, Bilim ve Teknik, Bayın- 
dır Sokak 33, Yenişehir, Ankara, 


adresine gönderilmelidir. 


TERTİP ve BASKI : BAŞNUR MATBAASI - ANKARA 


Okuyucularla TGaşbaşa 


E imizde olmayan iplerden dolayı Ma 
yis sayımız. gecikti ve abonelere zama 


a dağıtılsmadı. Haziran-Temmuz sayıları 


da beraber çikiyor. Rakat bundan sonra artık 
bütün hızla Bilim ve Teknik ilerlemekte de 
Bu sayımızda kiymetli bir yazarin çek 


orijinal bir yazısını bulacaksınız: Düşünmek 


ya da düşünmemekte direnmek. Bunu yaz 


an 


Sayin Herman Amato Eczaciböşi o Müetsesele 
ri araştırma uzmantarindandir ve ünlü mate 
matikgi ve «Al 


Harikalar. Ülkesinden adlı 


kitabın yazarı Lewis Carrol’dan es 


nerek 


mantiki di 


nme konusunda «Alice Karar Ve 


p yayınlamak ü: 


nije karşı gösterdiği büyük sem 
ati ile bu kitabi ayrı ayri makalelere oyır 


mayı ve okuyanlarımıza sunmayı ka 


Bilim ve Tekniğin düşünme eğitimine ne ka 
dar önem verdiğini bilen okuyucularımızın bu 
yeni. makale serisini muhakkak büyük bir ligi 
le karşılayacaklarından eminiz 

İnsanağlunı 


dalanmak husu 


tabiatın her yönünden fay 


sunda yıllarca — çalışmasının 
bir sonucunu da gelgit enerji istasyonların- 


da buluyoruz 


ece dalgalar, hava, tsune- 
miler, yanardağlar, o buzullar, karden © sonra 


şimdi de gelgitlerle yakından ilgilenmek — im 


kânını bulacaksınız 

Zamanı geri yürütmek mümkün mü, sizi 
biraz düşündürecek, sanırız. 

Öte yandan, Erol'un akciğeri ve karaciğe 
rinden sonra şimdi de midesini okuyacaksı 
nız, bunu kalbi ve böbrekleri izleyecektir. Bu 


hususta bir doktor o arkadaşımız, bu yazılar 


bana bile birçok şeyler öğretti, demiştir 


Gelecek sayıda bulacağınız baz: yazılar 
Yeniden yazılacak astronomi 

Yıldızlar ve İnsanlar. 

Pulsarlardan Yeni Haberler. 

Karanlıkta Gören İnsanlar 


Yanlış Renklerle Doğru Haritalar 


Düşünmek Ya da Düşünmemekte Diren. 
mek 


Saygı ve Sevgilerimizle, 
BİLİM ve TEKNİK 


kabahat 


ayda mı ? 


GELGİTLERİN SEBEPLERİ 
VE GÜNEŞİN ETKİLERİ 


nsanoğlu 


gökyüzünde esrar dolu bir cisim olarak dai. 


düşünmeğe © başlıyalıdanberi ay, men hiç hissedilemiyordu? Bundan başka an 


laşılması güç bir nokta daha vardı: Ay Dünyamı 


ma onun aklını çelmiştir. Son aylarda ise onun- zin suyunu «çektiği» zaman, Ayın Dünyaya er 
la o kadar yakınlaştık ki artik ona Dünyamızın yakın olduğu yerde bir tek kabarma (dalgasının 
bir kardeşi gözü İle bakiyoruz. İlk insanin aya meydana gelmesi lâzim gelmez miydi? Bu kabar: 
ayak basışı onun bir çekim alanına sâhip olduğu- ma dalgası bir taraftan du dönen dünya ile ge 
nu ve bu yüzden başka cisimlere karşı bir çekim © zegenimizin çevresinde ( dolaşmalı ve bu yüzden 
etkisi gösterdiğini meydana çıkarmıştır. Eskiden de günde bir kere ortaya çıkmalı idi, Halbuki 
bu, birçok insanlar tarafından pek ciddiye alın © aslında bu değişiklik günde iki kere olmaktadır. 


mamıştı, halbuki ortada coğrafya ile ilgili bir ta 


biat olayı vardır ve bu çoktan ayın etkisini İspat 


etmişti; Gelgitler, denizlerin kabarmaları ve İn 
meleri, gidimleri 

Atlantik Okyanusu kıyılarında yaşayan veya 
tatilini geçirmek üzere oraya giden herkes, İster 
İstemez, «denizin bu kuvvetli solunumuna» ayak 
uydurmak zorundadır. Deniz banyo zamanları ve 


gemilerin limana girip çıkışları hep denizin bu 


düzenli bir surette değişen kabarma ve inmeleri 


ne bağımlıdır. Günde iki kere deniz karaları fet 


hetmek üzere kabarır. Daha çök eski zamanlar: 


alçalan sular da tıpkı 


Öte 


dan beri yükselen sularla 
gün 30 dakika 
yandan dolunay veya yeni ayda kabarma çok da 
oluyor. Ayça (hilāl) 
alçak düzeyi 


ay gibi har gecikiyorlardı. 


ha fazla ve kuvvetli zama 
nında ise bu kabarma dalgaları en 
buluyordu. 
Muhakkak ki 
dır, fakat daha başka etkenlerin de rolleri oldu. 
eskiden karşılıklı 


bunda ayın kabahati, rolü var 


ğu sUphesizdi, yalnız bunun 


etki ve pek anlaşılamamıştı. Acaba ne 
den bazı kiyılarda denizin bu kabarışları 10-12 


am yüksekliklere çıkıyordu da, 


tepkileri 


metre gibi 
başka kıyılarda gelgit arasındaki fark hemen he 


mus: 


Her tarafı aynı, şekilde biteviye su ile örtülmüş 


bir dünya varsayalım, şekilde görüldüğü. gibi iki 


kabarma dalgasının meydana geldiği gözükecekti 


Küçük Sebepler, Büyük Sonuçlar : 
Gelgitlerin 


esas sebebi olarak ayın tereddüt 


kabül edilme: ortada daha cevabi 


he rağmen, 


bulunması gereken bir çok sorular kalmaktadır 


Ancak 1917 yilinda su düzey değişikliklerini de- 
neysel olarak tam İspat etmek kabil olmuştur 
Amerikan Fizikçisi Albert Michelson (Bk. Bilim 


k hassas öl 
n Nobel 


ve Teknik, Sayı 26) yıllarca önc 


me metodları bulmuş ve bu yü: Ödülü, 


nü kazanmıştı. O uzun ve sunt şekilde 


yerleşti 


rilmiş bir baru sistemi sayesinde, su düzeyinin 


ay tarafından; etkilenen değişikliklerini büyük bir 
Aslında 
küçüktü. Bu 


başarmıştı 
kadar 


dev 


Guyarlıkla bun 


tespit etmeği 


milimetrenin kesirleri 


ar bir 


kadar küçük farklar bilinen © 


gibi ge 


nasıl meydana getirebilirlerdi? Bunun sebebini 


gelgit 
du. Tam uygun anında bir salıncağa hafi 


düzeninde aramak gerekiyor 


de 


değişiminin 


ne kadar yükseklere 


bir çocuk bile bilir 


Kunmak “şartıyla onu çıkar 


manın kabil. olacağını İşte 


da, onları 


su yığınları etkileyen. kuvvetler küçük 


olmasına rağmen, çok uzun zamanlardan beri sal 


landikları için böyle muazzam dalgalar meydana 
getirirler. 

Peki, fakat iki kabarma tepesinin meydana 
gelmesinin sebebi nedir? İnsan ilk anda şekilde 
gösterilen yüksek su düzeyini bekler, çünkü bu- 
rada Ay gerçekten suyu (o çekmektedir. Fakat 
problem, Dünya ve Ayın birbiri çevresinde dön- 
melerinden ve Dünyanın oldukça büyük bir cisim 
clmasindan dolayı büsbütün güçleşir. İkinci ka: 
barma dalgasını insan (Ba göre) şu şekil 
deki bir düşünce tarzıyla anlayabilir. Uzayda ser- 
best olarak Ay tarafından çekilen çok uzun bir 
çubuk düşünelim; Şekildeki A, M ve B noktala- 
rında çubuğa sıkıca tutunan birer astronot bu- 
lunsun, Ay çubuğu çekecektir. Fakat çubuk çok 
uzun olduğu için çekim A'da B'dekinden daha 
kuvveti} olacaktır. Astronot A noktasinda çubu- 
ğu bıraktığı takdirde, derhal ondan Ay doğrul- 
tusunda  uzaklaşacaktır. B- noktasındaki Astrono- 
ta gelince, o aynı şartlar. altında çubuğu izleye- 
mediğini görecek ve ona nispetle geride kalacaktır. 
Yalnız M noktasındaki astronot hiçbir şeye al- 
ding etmeden çubukla ilişkisini kesebilir, zira 
o da aynı şartlar altında onlar gibi Ay tarafın. 
dan aynı ölçüde çekilecektir. 

Şimdi, bu «deneyde» çubuğun yerine Dün- 
yamızı. koyalım, tabii © muayyen ölçülere sahip- 
tir, astronotların yerini de su yığınları al 
tir, böylece Dünyanın Aya dönük olan kismi- 
nın neden bir kabarma tepesi meydana getirece- 
ği anlaşılmiş olur: Aya dönük olan su yığını 
Dünyanın merkezinden «Aya doğru daha çabuk- 
ça düşer» ve bu da öteki tarafa dönük olan su 
yığınına nazaran daha çabuk olur, Tabli bu şek- 
Il yapabilmek için İşi çok basit tuttuğumuzu 
hatırlamalıyız. Prensip “bakımından Ay çevresin- 
de dönen uzay aracı için de aynı düşünce ileri 
sürülebilir: Astronot öteki tarafa dönük yüzeye 
indiği zaman, Aye dönük olan tarafa inmesine 
nazaran 'karşılaşacağından çek daha zayıf çekim 
kuvvetleriyle. karşılaşır. Uzay gemisinin büyüklü: 
günün. kıyas kabul etmeyecek kadar küçük ol- 
ması yüzünden pratik (o bakımından bu farkları 
ölçmek imkânsizdir. Aslına bakılırsa, Dünya - Ay 
sisteminde Dünya merkezkaç kuvvetiyle Ay çeki- 
mi arasındaki ayrım kuvvetlerinin. hesabı ilk ba- 
kışta sanıldığı kadar basit bir şey değildir. Şekil 
3'te görülen sonuca şöyle bir bakalım. o Orada 
görüldüğü gibi suyun yüzeyini etkileyen itici 
kuvvetler asıl gelgitlerin oluş sebebini teşkil 
ederler ve çekici, kaldırıcı kuvvetler değil. 
İşte bütün dünyanın her tarafında insanları hay- 


2 


ran birakan bu gelgit akıntılarıdır. 
Güneşin de rolü vardır: 

Şimdiye kadar ( söylediklerinizden gelgitlerin 
oluşumunun yalnız Dunya İle Ay'ı | İlgilendiren 
bir mesele olduğu sonucu çıkar. Fakat aslında 
merkez yildizimizin, güneşin önemini de küçüm: 
sememeliyiz. Gerçi o bizden Aya nazaran 390 ke- 
re daha uzaktadır, fakat kütlesinin © kıyaslana- 
Mmayacak kadar büyük olmasi yüzünden gene de 
önemli bir rol oynar. Kabaca söylenince, güneş, 
Gelgit olaylarına ayın etkisinin yarısı kadar kuv- 
vetli bir etki gösterir. O, herşeye hakim değildir, 
fakat sonuçları oldukça önemlidir. Bu, özellikle 
Ay ile Güneşin aynı doğrultuda etki göstermeleri 
halinde kendini gösterir : Her Iki kabarma tepe- 
si çok büyük olur. Tecrübe yeni ve dolunayda 
«yüksek kabermasy: hesaba katmak gerektiğini 
göstermiştir. 

Ay, Dünya ve Güneş birbirleriyle birer dik 
açı meydana getirdikleri zaman, durum tama- 
miyle başkalaşır. Ay ve Güneş kendi güçlerine 
dayanarak kabarma dalgaları oluşturmağa çalı- 
şırlar ve genel açıdan bakılırsa sonuç gelgitlerin 
zayıflaması olur. Kabarma İle inme © arasındaki 


fark azalır. 

Şunu da bu arada belirtmek gerekir ki Gü- 
ney İle Ay, Dünyamızın yalnız su yığınlarını etki- 
lemezler, onlar aynı zamanda hava örtüsünün de 
biçimini değiştirirler. O da Okyanusları etkile- 
yen kuvvet oyununun ritmiyle solur». Tabii bu 
değişiklik hava basıncında çok küçük farklar 
meydana getirir, ki bunlar da ancak çok ince İs 
tatistikler sayesinde meydana çıkar.  Jeofiziksel 
ölçümlerin ne kadar hassas olduğu sabit, katı 
dünyamızda bile gelgitlerin etkisiyle bir titresme 
tespit edilmesiyle anlaşılır. Böylece görünüşte 
bu kadar katı olan gezegenimiz, tahmin edilme: 
yen bir esnekliğe sahip demektir. 

Gelgitlerin teorisi pratik bakımdan her zə- 
man tam uygun düşmez. Şüphesiz bütün modern 
düşünüşlerin esasları doğrudur, yalnız bunların 
pratik olaylara tamamiyle uyabilmeleri için ba- 
zı düzeltmelere ihtiyaç gösterirler. Şimdiye ka- 
dör söz ettiğimiz bütün düşünce tarzları Ay ve 
Güneşin çevresinde dalma ekvator yökseltisinde 
dönen bir dünyaya göre idi. Bilindiği gibi dün- 
yanın 23,5 derece bir eğikliği (meyli) verdı ve 
Ayın gökyüzü ekvatorundan olan eğikliği -dal 
da fazla olabilir. Böylece tropiklerle kutup böl- 
geleri arasında öyle aykırılıklar meydana gelir ki 
bunların sırf düşünce yoluyla çözülmesine imkân 
yoktur. 


Gerçek gelgitlerin hesabı bir bakımdan da- 
ha da güçleşir ki, o da dünyamızın, yazımızın 
başında kabul ettiğimiz gibi bir tek bitevi Ok- 
yanusla “kaplı olmamasından ileri gelir. Okyanus- 
ların arasında suları kendilerine yeni yollar ara- 
mağa zorlayan kıtalar vardır. Böylece kabarma 
ve inmeler bazı Okyanus — kısımlarında" yeri ve 
yön değiştirirler, Meselâ Kuzey Denizine gelgit- 
ler genellikle kuzeyden gelirler, fakat bir taraf 
tan da Güneyden Manş Denizi yoluyla | girerler. 
Köbarma tepesi en iyi şekilde Güney yarı kü- 
resinde Antarktik çevresinde serbestçe dolaşır. 
Günkü orada karşısına çıkacak kitalar yoktur. 
Bu denizlerden kabarma akımı kuzeye doğru yol- 
lanır, Fakat burada gene Dünyanın dönüşü hesa- 
ba katılmalıdır ve bu da birçok faktörün göz- 
önünde tutulması demektir. Bu yüzden gelgitlerin 
tam zamanlarının artık matematikçiler tarafın- 
dan değil, ancak Kompüterler, tarafından hesap 
edilebildiğinin sebebi de budur, Uzun vadeli tah- 
minlar özel gelgit hesap Gtomatlarıyla kabildir ve 
bunların önemi de apaçıktır. Bununla beraber 
bir bilinmeyen, bütün gelgit hesaplarının yarı 
yolda kalmasına sebep olabilir: Havanın duru: 
mu. Meteoraloğlar. henüz daha atmosfere hâkim 
alamodiklari için önceden kestirilemeyen firt- 
nalar «yüksek kabarmas sırasında suyun tehli- 
kell bir surette nehir (ağızlarında veya deniz 
koylarında toplanmasına sebep olur. Zamanım- 
zın en büyük felâketi 1953 yılında Hollanda'da 
oldu. Yüksek kabarma © dalgaları çok kuvvetli 
bir “fırtınanın. etkisiyle su setlerine doğru itildi 
Bu yüzden deniz gelgitlerde önceden hesap edi- 
len en yüksek su düzeyinden 35 metre daha yük- 
seldi. Su setleri yıkıldı, 1800 kişi suların içinde 
Kalarak boğuldular. Hollanda ve Alman kıyıları 
tarih bayunca' dalma bu gibi afetlerin tehdidi 
altında kalmışlardır. 


Su yığınlarının dar geçitlerden geçmek zo- 
runda Kaldıkları yerlerde çok hayret verici man- 
zaralar görünür. Messina Boğazı bu yüzden mey- 
dana gelen sinsi çevrintilerinden © dolayı Un ka- 
zanmıştır. Odise bile Messina'nın İtalya kıyıla- 
ri tarafına düştüğü sanılan Scylla ile Charyhdis 
arasındaki boğazdan korkmuştu. Tabiat gelgit 
lerin gücünü Norveç'teki dar bir bogazdaki ka 
dar güzel ve hayranlık uyandırıcı bir şekilde he- 
men hemen hiçbir. yerde ortaya © koymamıştır 
Bodü'nün güneydoğusundaki Saltstraumen, 150 
metre genişliğiyle Skjerstad - fiyorduna açıları 
biricik böğazdır. Bu dar «hortum» © vasıtasıyla 
her gelgitte kara tarafındaki su «haznesis dolar 


ve boşalır. Kabarmanın yüksekliği genellikle bu- | 
rada 1-1,5 metreyi geçmezse de, boğazin darlığı 
saatte 15 kilometreyi bulan bir akinti hızı mey- 
dana getirir. Metre genişliğinde £ çevrintiler bu 
süre içinde her türlü gemi | seferlerini imkânsız 
kılar. Yüksek kabarma zamanlarında İse su sa- 
atte 30 kilometre hızla bu dar boğazdan geçer 
ve kıyıdaki küçük evleri adeta «korkudan» tit- 
reterek bu tabiat faciasının zirvesini temsil eder 
Bazan Skjerstad-fiyordunun içindeki suyun boşal- 
masına veya yeniden dolmasına vakit kâfi gel- 
mez, Kabarma ile inme akıntısı birkaç dakika 
içinde birbirini izler. İşte tam bu sirada ancak 
bir sandal içeri girmek cesaretini gösterebilir. 
Bir Iki dakika sonra suyun gürlemesi bu trafiğe 
tekrar mani olur. Çevrinti meydana getiren bu 
gibi akıntıların çek tehlikeli oldukları ve birçok 
insanin canına mal oldukları genellikle bilinen 
şeylerdir. 


Günler Uzuyor 

Gelgitler her gün dünya üzerinde muazzam 
su yığınlarını harekete getirir. Bu - enerjinin 
önemli bir kısmı deniz dibindeki sürtünme tara- 
fından alinir. Bundan, Dünyanın o hareketinin 
çağlar boyunca gittikçe azalacağı sonucu çıkarı” 
labilir. Gezegenimiz bir dereceye kadar iki ka- 
dalgası altında kendi © ekseni etrafında 
devamlı olarak dönmektedir. Cok hassas ölçü ve 
kıyaslamalar. gerçekten: günlerin tarih öncesi çağ- 
larda çok daha kısa olduğunu meydana çıkar- 
mıştır. Meselâ bundan iki milyon yıl önce gün- 
ler 24 saat değil, 18 saat sürmekteymiş. Uzman 
lar, dünyanın bu frenlenmesinin bugün de mev- 
cut olduğu ve bunun her yüzyilda 9,1 saniyeye 
eriştiği fikrindedirler. Belki bilindiği gibi bize 
daima aynı yüzünü gösteren eski dostumuz Ay 
aynı. sebeplerden dolayı böyle «hareketsiz» ol- 
muştur. Biz, katı cisimlerde de kütle kuvvetleri 
dolayısıyla şekl: değiştirmelerin oluştuğunu gör- 
dük, Ay da şüphesiz Dünyanın etkisi altındadır. 
Eskiden o da dönmekte Ayın kendisinde- 
ki gelgit sürtünmeleri onu daha yavaş dönmeğe 
ve nihayet durmağa zorlamış olabilir. Tabil bu bir 
tahminden İleri gidecek birşey değildir, belki bizim 
Dünyanın bu uydusu Üzerinde yapılacak həssas 
ölçüler bu şekil değişikliği sonucuna daha iyi 
cevaplar verebilecektir. 

Böylece bugün. gelgitlerin araştırılması, Apol- 
lo 11 ve 12 teşebbüsleri sayesinde yeni ve geo- 
fiziksel ilginç bir aşamaya ulaşan Ay araştırma 
larıyla atbaşı gitmektedir. 


Koxmos'tan 


Gelgitlerden enerji kaynağı olarak faydalanma çox İlginç ve eski bir özlem- 
dir. Aşağı yukarı bir yıldanberi ilk Rus gelgit enerji istasyonu çalışmakta 


dır, bununla yeni bir yapım tarzı ortaya atılmıştır ve bu, Beyaz Denizde si- 


ra İle yapılması tasarlanan daha birçok enerji istasyonlarına öncülük edecektir. 


TSeyaz Denizdeki 


Gelgit Enerji Ostasyanu 


enizin kendi saati vardır. Gelgitler, suyun 

kabarması ve inmesi, sürekli bir ritim izler. 
deniz. kıyısında yaşıyanlar bunu pek güzel bilir. 
ler. 

Bu yüzden bu sürekli hareketten faydalan» 
ma fikri de çok eski zamanlardan beri insanoğ- 
lunun kafasını işgal etmiştir ve bunda hayret 
edilecek birşey yoktur. Ta onbirinci yüzyılda 
«Met değirmenleri» adı verilen «enerji istasyon- 
ları» düşünülmüş ve yapılmıştı. Bunlar yandan 
garklı. vapurların kepçe sarklorina benzeyen de- 
Yirmen çarkları olan ve deniz üzerinde yüzen de- 
mirlenmis  değirmenlerdi, çarkların alt kısımları 
denizin içine giriyordu. İleri geri geçen su çarkı 
çeviriyordu; bunun hareketi de değirmen taşla- 
rına veya testere tezgöhlarına intikal ediyordu. 
Tobit bu şekilde yalnız gelgitle İlişkili olan su 
kabarmasindan meydana gelen o muazzam enerli 
ise öylece faydalanılmamış olarak yerinde duru- 
yordu. 

Dünya denizlerinin gelgitten meydana gelen 
toplam gücü 40 milyar kilowatt tutuyordu ki bu, 
bütün kıtalardaki nehir ve göllerin © beraberce 


Lew BERNTEIN 


meydana getirebilecekleri güçten yedi ket daha 
fazladır. Bu yüzden bu önemli kuvvetlerden fay- 
dalanmah hevesi, birçok daha başka enerji kay- 
haklarının. ortaya çıkmasına rağmen, hiç bir za- 
man unutumuş degildir. 

Tabil bir gelgit enerji merkezi, denizin ka- 
barması İle inmesi | arasındaki su O düzeyinin 
mümkün olduğu kadar büyük olduğu bir yere 
kurulacaktır. Aynı zamanda  rüzgürin etkisiyle 
gelen dalgala.ın da mümkün olduğu kadar az his- 
sedildiği bir boğaz veya nehir ağzı seçilecektir. 
Bu bakimdan en mükemmel koşullar. sağlayan, 
Batı Avrupada İngilterede (o Sever-ağziki burada 
50 yıldan beri bir gelgit enerji İstasyonu “tasar 
lanmıştır. ve Fransanın Mang kıyıları, Burada 
St. Malo'da Rance ağzında dünyanın ilk gelgit 
enerji. istasyonu yapılmıştır. Uzun yıllar boyun- 
ca yapılan plânlama, inceleme ve model, gözlem- 
lerinin- sonunda, 1966 da, nihayet bu istasyon 


işletmeye açılmıştır. 24 boru türbini beraberce 
240 Megawatt'lık bir güç sağlarlar. 


Bir gelgit enerji tesisinin prensibi 
pek karışık değildir 


aslında 
Tabit bir havuz, bir set 


| istasyenunun kuru- 
| yere mavnolar ve 
ekörlerle götürülen 
oradan o yerleştirilen 
1 bloklar. 


deniz arasında zirve zamanında dalma bir düzey den yüzdürülerek Beyaz Denizdeki yerlerine ge- 
farkı bulunur ve kuvvet Istasyonu hemen he tirildi. İkinci bir problem de tabiatıyla bu bü- 
men lam verimle çalışır. yük blokların oturacağı su altı temellerinin ha- 
zirlanmasiydi. Buradaki esas güçlük de deniz su- 
yunun etkisine dayanabilecek bir İzole © beton 
malzemenin geliştirilmesiydi, öyle bir malzeme 
ki suyun donması ve donların çözülmesi de onu 
etkileyemesin. 


Rusya yılda 210 milyar kilowatt saatlik bir 
gelgit enerji potansiyeli sağlamayı başarmıştır. 
Bu dünya potansiyelinin altıda (biridir. Fakat 
yakın bir gelecek için bunun ancak 40 milyar 
kilowatt saatinden faydalanmak kabil olacaktir 
Be bess Bayar Te isleri Selin üeiİeki į İlk olarak Kislogubsk'ta bir deneme ener- 

i jf Santral binası ele alındı. Bu, Kislaja Guba 
dar, boğazının açık denize açıldığı, Murmansk'ın 
100 kilometre kuzeyinde ki, en dar. yerdi. Bu 
da denizin en fazla kabarması 4 metreyi geçmi- 
yordu. Deneme başarıyla sonuçlandı ve 28 Ara 
Yalnız çözülmesi gereken başka bir güçlük var. Iik 1948 de gelgitten elde edilen ilk elektrik 
dir ki o da Beyaz Deniz kıyılarının tundra ve 
denizin yel vermemesi yüzünden endüstri mer- 
kezleriyle bağlantısı olmamasıdır. Bu yüzden alı- 
silmiş usullere göre bir enerji santralinin yapıl- 
ması dayanilmayacak masraflara ihtiyaç göstere- 
cekti. 


Beyaz Denizde gelgit enerji santralı | yap- 
maga elverişli birçok yerler vardır, hatta” ara- 
zinin durumu, kendiliğinden birgck «toplama 
havuzlarının» meydana getirilmesine uygundur 


enerjisi Kola enerji şebekesine verildi. Bunu da- 
ha birçok gelgit santralı izleyecektir. 

İngiliz, Kanada ve Amerikan bilimsel dergi- 
lerinin verdikleri bilgiye göre, gelgit enerji sant- 
rallerinin yüzer bloklar halinde yapılması fikri 
bu santrallerin dünyanın her tarafında  çoğal- 

Bu yüzden santral binası ayrı ayrı yüzen © masında büyük bir rol oynayacaktır. 
bloklar halinde yapıldı ve Murmansk'tan deniz- Bild der Wiasenschaft'tan 


Murmansk yakınında dok- 
larda yapılan yüzen blok- 
lar, 


ii Dingad 


— — 


mMECeEr oluyor? 


ENDÜSTRİDEKİ İKİNCİ DEVRİM 


trt 


TÜRKİYE j, E, GOLDMAN 
MSEL ve TEKNİK 


ARAŞTIRMA KURUMU 


B ugünün cemiyeti bundan 25 yil önce daha 
mevcut olmayan birçok mamul, makine 
ve işlemlerden meydana gelmiştir. Tanınmış Ge- 
neral Electric Kumpanyasinin Genel Müdürü ge- 
genlerde, Kumpanyası tarafından bugün yapılan 
birçok mamulün bundan yarım yüzyıl önce kim- 
senin bilmedigi şeyler olduğunu © söylemişti. Bu 
mamullerin, İşlem veya makinelerin yapılması- 
na imkân veren bilim ise 50 veya 100 yıl önce 
bilinen şeyler değildi; hatta bu bilimin içindeki 
bazı dallar henüz 10-20 yaşındadır. Misal ola- 
rak kompüteri ele alalım. Onun bizim cemiye 
timize etkisi çek büyük olmuştur, Kompüter, 
elektromanyetik sistemler, hızla dönen bantlar, 
manyetik pikaplar, demirden bellekler, transis- 
tör işlemleri ve Boale'in cebrinin bir a gele 
rek meydana getirdikleri, tam olmamakla bera- 
ber hemen hemen insan beyni ile rekabet edebi- 
lecek, müthiş bir makinedir. Magnetik pikap ta 
eskiden Faraday tarafından bulunan bir bilime 
dayanır; eski bilim. Öte yandan demir çekirdek, 
veya bilgileri işleyen ve sistemin — çalışmasını 
sağlayan parça ise, daha henüz 25 yaşındadır, 
Son zamanlarda insanlar optik sinyallerin depo- 
lanması metodlarını araştırıyorlar, o bunun İçin 
laser ışınından faydalanıyorlar ki, bu bilim dalı 
ise henüz on yıllık bir geçmişe sahiptir. İşte böy- 
Jeco bilimin piyasaya doğru ilerlediği bütün bir 
spektrum ve zaman tarifesi vardır. Bu süreç 
acaba ne kadar iyi anlaşılmıştır? 

Benim deyimime göre İkinci devrimi anlaya- 


KÜTÜPHANESİ bir yolu birinciye geri git- 
mektir. Insanin oklina şöyle bir soru gelebilir : 
İngilteredeki devrim nasil oldu da Fransada 
büsbütün başka, şekilde oluştu? Endüstri devri- 
minin meydana geldiği sirada Paris bütün dünya- 
nin fikir merkeziydi. Matematik, bilim ve felse- 
fe ile ilgili büyük yeni fikirlerin hepsi Fransa- 
dan geliyordu. İngiltereden değil. Peki o halde 
İngiltere nasıl oldu da, endüstri devrimini yapan 
Ilk memleket oldu? Bana kalırsa bunun nedeni, 
Fransada olmayan bazı karşılıklı etkenlerin In- 
gilterede o bulunmasıydı. Bu ayrıntılı etkenleri 
sayarsam, onler birçok kimselere yabanci gol- 
meyecektir, çünkü bildikleri şeylerdir ve bugün 
yeni teknik devrim konusu (tartışılırken ortaya 
gikarlar. 


pe birincisi; İngilterede hazır serma- 
yenin  bulunmasıydı. Londra bankacılığın ve 
bankacıların merkeziydi, sermayesini dünyanın 
en Ücra köşelerinde çalıştırmasını öğrenmişti ve 
kör sağlamaktan başka da ne yaptığını pek bil- 
miyordu. Bu tip bankerler kredilerini ne şekilde 


kullanacakları hususunda bir parça daha geniş 
fikirlidirler, Kısacası Lloyd şirketinde oturan 
bir adam Için Hindistandaki bir baharat çiftli- 


Biyle orta İngilteredeki bir buhar makinası fab- 
rikasının pek farkı yoktu. Böylece bankerler ol- 
dukça tehlikeli işlere para yatırmağa alişkindi- 
lar, 


İkinci önemli bir etken de İngiliz sahnesi- 
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nin hareketli,  eğitilebilen, ortama uyabilen ve 
becerikli bir iş gücüne, işçi kadrosuna sahip ol- 
masıydı. Bunun anlamı şuydu: önceden bu işte 
yetişmiş kimse bulunmamasına rağmen insanla: 
ri bu yeni işe çekmek bir mesele yaratmıyordu. 
Üçüncü etken de gerek bölgesel ve gerek deniz 
aşırı uygun pazarların mevcut | olmasıydı. Dör- 
'düncü olarak da geniş bir ulaştırma ve haberles- 
me sistemi sayesinde, fazla bir gecikmeye uğra- 
madan İnsan ve fikir ithali, bilgi degiş tokuşu ve 
nihayet üretilen mamulur piyasaya gönderilmesi 
kolaydı. Bütün bunlardan daha önemlisi ve so 
nuncusu her ne pahasina olursa olsun İş yap- 
mak İsteyen girişken bir girişim ruhunun bu- 
lunmasiydi. Fransız dostlarımın beni affedecek- 
lerini umarım, fakat Fransızlar piyasada hiçbir za- 
man girişkenlikleriyle tanınmış değildirler, belki 
hakları da vardir. Öğle yemeğinde bir gişe şa- 
rap içme alışkanlığı (o genellikle iş adamlarında, 
akşam. yoryun eve gelip Martini veya biral 
içen ve İstiral çekilen insanlarda olduğu ka- 
dar yeni uklar: fethetme eğilimini kamçilaməz 


Gia yönlerimizi yeni Bilimsel devrime, gee 
D rirsek, İngilterede 18 ve 19. yüzyıllarda 
meydana gelen endüstri devriminde katalizörlük 
eden etkenlerin hepsini ayniyle bugün karşımız- 
da görürüz, ve ben aynı prensiplerin —hatta ay. 
ni sosyal ortamin— hemen tamamiyle Atlanti- 
Gin öteki tarafına geçtiği ve bugün Birleşik Dev- 
letler cemiyetinin içine yerleştiği kanısındayım, 
İlk olarak Birleşik Devletlerde bugün her işe gir- 
mek tehlikesini göze alan geniş bir sermaye bol- 
luğu vardır, orada yeni bir fikri işlemek üzere 
bir şirket kuran herkes pazar yerine gidip iste- 
diği sermayeyi bulabilir. Bu adeta ifrat dereceye 
n bir şeydir. Aslına bakılırsa, bu bir hat 
dir ve bankacılar bundan özülmeğe başlamışlar- 
dir, zira bu şekilde örgütlenmiş şirketlerden bir- 
çoğu sonunda iflös etmişlerdir. Buna rağmen 
Amerikada birçok zengin insanlar, bankalar, si- 
gorta kumpanyaları ve daha başka kredi kay- 
naklari paralarını yatirecak yeni alanlar. a 
maktadırlar ve hepsi de IBM veya Xerox gibi dev 
teşebbüsleri finanse etme rüyasını gerçekleştir- 
mek azmindedirler. Bugün Amerikada yeni ya 
tci fikirler için sermeye bulmak çok kolaydir, 
özellikle teknik yeniliklerle İlgili fikirler için- 
Bütün yapacağınız şey İleri Bilim Ortaklığı 


lan gibi ilginç bir ad bulmaktır, ondan 


sonrası 
basittir, isterseniz bir kurşun kalem yapıp, yine 
de milyonları alabilirsiniz. 
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Í kinci etken’ de —ki bu benim hareketli, be- 
cerikli ve egitilebilen bir işçi kadrosu dedi- 
im şeydir— Amerikada İkinci Dünya Savaşından 
sonra bilim ve tekniğe karşı artan ilgi ve sevgi 
sayesinde burada tamamiyle mevcuttur. Birden- 
bire piyasaya iyi eğitim görmüş fizikçiler, kim- 
yacılar, elektrik ve makina mühendisleri dökü- 
lüverdiler, hatta bunlardan © bazılarının ticaret 
alanında geniş tecrübeleri de vardı ve bunlar gi- 
risken endüstri. tiplerini meydana getiren ve bü- 
yümelerini teşvik eden iş güçlerini geliştirdiler. 
Bilimsel endüstri devriminin oluşmasının o başka 
bir sebebi de bu ortamda asıl piyasalama süreci- 
nin. kendisinin yeni bir şey olmasıydı. o Mesela 
Xeros kopye baski) işlemi yalmz önemli tek- 
nik bir buluş değil, aynı zəmanda çok akıllıca 
bir piyasa yeniliğidir. Kompüter | piyasası də 
benzer bir örnektir. 20 yıl önce kompütere sa- 
tiş yönünden baken o kumpanyalar ve tahmincl- 
ler onun hiç bir zaman başarıya ulaşamayacağı» 
nı söylemişlerdi, fakat IBM Kumpanyası ve daha 
birkaç küçük şirket piyasanın açık yerlerini Iz- 
lediler ve weğer biz bu piyasa için birşeyler ya- 
pabilirsek, müşteriler nasıl olsa bizim kapımıza 
giden yolu bulurlar» dediler. | İşte böylece yeni 
endüstri devriminde ticaretin rolü piyasayı önce- 
den tahmin etmek ve yeni piyasalar yaratmak- 
tr. Bir bütün olarak bu yeni devrimden önce İş 
ölemi bunu yapmakta çok çekimser davranıyor 
du 


Buna ek olarak bir de suni piyasalar vardır. 
bunlar hazır bir müşteri | tarafından yaratılır. 
Birleşik Devletlerde bu uzay, savunma Ve atom 
enerjisi İle İlgili fonlarını harcayan Hükümet- 
tir, bunların her üçü de teknik temellerle ilişkisi 
clan alanlardır. Savunma, uzay ve atom enerjisi 
ile İlgili harcamaların yaptıkları şey, normal ole 
tak bir endüstri teşebbüsü İşin içinden çıkmakta 
güçlük çektiği zaman Hükümetin, yeni buluşla- 
rin veya geliştirmelerin hemen hemen tamamiy- 
le özel sektör tarafından yapılmış olmasına rağ. 
men, onlari deneyecek hazır bir piyasa sağlama- 
sindən ibarettir. Kompüter bu şekilde gelişti, 
transistör bu şekilde gelişti, yeni  mikröelektro- 
nik bu şekilde gelişti, | transistörün üçüncü ve 
dördüncü kuşağı da aynıyla bu şekilde geliş- 
mektedir. 


ndüstki devriminin dördüncü © faktörü ulaş- 

tirma ve haberleşme sistemleridir. Kansa- 
timca Birleşik Devletler dünyanın en dyi telefon 
sistemine sahiptirler, fakat haberleşme sistem- 


lerinin ruhu, teknik ve kullanılan malzemeden 
çok daha önemlidir. Burada bilgilerin serbest 
bir. alışverişi vardır, gerçi bu Ikinci Dünya Sava 
şindan sonra bağı politik nedenlerle kısıtlanmış» 
ti, fakat son 10, 20 yıldan beri bilginin serbest 
akımını “durduran hiç birşey, olmadı, hiç olmaz- 
sa bilginler arasinda. Bu bilimin. endüstriyel sis- 
temin içine soktuğu birşeydir, çünkü bilginler 
bir yerde kapalı bırakılamazlar, onlar birbirleriy- 
le konuşmak, birbirlerine karşı dürüst davran- 
mak zorundadırlar ve bu yüzden kendi müesse- 
#elerine karşı da dürüst devranirlar, Belki bil- 
ginlerin çeneleri dedikoducu yaşlı kadinlardan 
bile daha düşüktür. Eğer bir sır saklamak İsti. 
yorsaniz, bir kedin gurubuna söyleyin, fakat sa- 
kin bir bilgine ondan bahsetmeyin. J. R. Oppen- 
heimer bir gün ebilginlerin arasındaki dedikodu, 
onları yaşatan Kandıra, demişti. 


onuncu olarak şahsi | teşebbüs ve heyecan 
«ruhu gelmektedir. İyi veya kötü, Amerikan 
ekcnomik sistemi İngiliz sistemine göre gelenek- 
lere daha az bağlıdır. Orada bilimin piyâsaya 
dökülmesi ayıp bir şey degildir. Halbuki bir va- 
kitler, ben bunun bugünde böyle olduğundan 
şüphe ediyorum, İngiltere de bir bilginin ticari 
bir taşebbüsle ilgisi © olması bir parça haysiyet 
kırıcı bir şeydi. Yeni doktorasını yapmiş bir 
gencin bir işe girerken yapılan mülükatta he ka- 
dar kızarıp bozulduğunu, fakat daha iyi bir iş 
bulur bulmaz az bir zaman sonra ondan, ayrıldı 
Dini görürüz. Aslinda en İlginç ve şaşırtıcı olan 
şey bu ruhun eğitim müesseselerine de girmeğe 
başladığıdır.. Birleşik Amerikada Kaliforniyada- 
ki Palo Alto bölgesiyle Boston çevresindeki 128 
sayılı karayolu bölgesinin böyle büyük ekonomik 
merkezler haline gelmesinin sebeplerini Palo Al- 
to'dakl Stanfort Üniversitesinin ve Boston do 
laylarındaki MİT'nin bu ruhu çok eskiden benim- 
semiş olmalarında buluyorum. Gerek bu Üniver- 
sitelerin kendileri ve gerek üniversite İdareleri 
fakültelerinin. özel şirketlerle (işbirliği yapması 
hususunda çok toleranslı ve ilerici bir görüşü 
benimsemişlerdir. Hotta MIT ile ilgili şöyle bir 
tekerleme vardır: «orada profesör olursunuz, 
#dlinizi kapınızın üzerine o yazarlar, siz. haftada 
bir saat talebelerinizi görmeğe gelirsiniz ve ge 
riye kalan zamanınızı 128 sayılı: karayolu bölge- 
sinde İâboratuvarınızda yaptığınız. yeni buluşla- 
ti. uygulamak üzere kurulan bir şirketin gelis- 
mesine yardım ederek birkaç milyon dolar ka- 
zanırsınız.» İşle büyük bir bilgin veya ekono- 
mist için bir eğitim müessesesini daha muteber 


bir yer yapacak şekilde para kazanmasını soğ- 
layacak bir hale getirmek, bundan birkaç yıl 
önce Akademik çevreler de tamamiyle kaçınıla- 
cak bir şeydi, 


ilim ekonomik gelişmeyi sağlamak üzere pi- 

yasaya nasıl İntikal eder? Bu hususta tama- 
miyle ters örnekler bulunmasına rağmen, be 
nim inancıma göre yeni buluşlar için en büyük 
Katalizör tam anlamıyla Amerikan olmayan, fa- 
kat Amerikaca benimsenmiş ve alışılmış bir mü- 
essesedir: modern endüstri araştırma — laboratu- 
fı, Bu gerçek bir sürpriz değildir, çünkü bir en- 
dürsiri firması memleketin mikroskopik bir par- 
çasidir. Aslına bakılırsa Amerika ve İngilterede 
ki birçok büyük endüstri firmaları, birkaç |daha 
fazla gelişmiş ülkenin dışında, bütün öteki mem- 
leketlerin «gayri safi milli hasilasiendan daha 
büyüktürler, Ford Motor Kumpanyasının yillik 
geliri mesela Pakistanın gayrı sofi milli hasılasi- 
nın yaklaşık olarak üç veya dört katıdır. Ayri- 
ca Ford otomobil yapımından başka, dünyanın 
üçüncü en büyük cam, yedinci en büyük çelik 
üreticisidir, elektrikle maden kaplamada dün- 
yada İkinci: gelir ve kendi kullandıgı bütün bo 
ya ve vinilleri kendi yapar. Onun Pakistanınkin: 
den pek başka olmayan bir ekonomi profili var- 
dır. 


| ir milletin yeniliklere karpi olan arzu ve 
coşkusunu karıçilayan aynı — faktörleri bir 
kumpanyanın içinde de bulmak kabildir. Meselâ 
kumpanya içindeki birkaç yeniliği ele alalım. 
Bunlar seçme örneklerdir, herkes sevdiği misal- 
leri toplayabilir ve hepsi de büyük endüstri araş- 
trma İâboratuvarından gelmedir. Tabi} arada si- 
rada sabahlari birdenbire büyük bir esinle uyku- 
larından uyanan İnsanların da birkaç katkısı ve 
ya buluşları yok değildir, fakat bu benim aşik- 
lamak istediğim şeyi hiç bir şekilde etkilemez. 
İlk olarak naylonu ele alalım, Tanınmış Du Pont 
firmasının. Dr. W. H, Garethers'i Harvard Üni 
versitesinin kutsal duvarları sından nasil 
«kandırdığını», aylığını birkaç katına çikardıği- 
ni ve Carotheri'in kendi araştırmalarını. yap 
bileceği kendine özgü bir ortamı nasıl meydana 
getirdiğini birçok kimseler hatırlar. Çok defa en- 
düstrl çevrelerinde yapılan bilimsel çalışma ve 
araştırmalar akademik sektöre nazaran çok daha 
verimli olmakta ve daha esaslı meyveler ver- 
mektedir. Kendisine böyle bir imkân sağlanan 
bir bilgin, komite toplantılarından, öğretim gö 
revlerinden serbest kalmakta, hatta bugünlerde- 
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ki öğretmen gösterileriyle ilgilenmekten de kur- 
tulmaktadır. 

ynı şeyler transistörlerin bulunması için de 

söylenebilir. 1930 yıllarında Bell Telefon 
Kumpanyası haberleşme tekniğinde bazı yenilik- 
lerin yapılması gerektiği kanısına varmıştı, güne 
kü 1950 ve 1960 lerda vekum tüpleri (lamba: 
lari) ile yöneltilecek bir haberleşme sistemine 
artık güvenilmezdi. Fakat bu yeniliğin, J. Barde- 
an İle W. H. Brattain tarafindan bulunan tran- 
sistörün, esas parlak fikri Belle Telefon lâbora- 
tuvarlarından değil, Perdue Üniversitesinden gel- 
di, Bardean ile Brattain Perdue Üniversitesinde 
bu konuda bir çalışma ve araştırma yapılmakta 
olduğunu haber alır almaz, derhal I8boratuvarla- 
rına koştular, kendileri bir transistör yaptılar 
ve sonucu büyük bir endüstrinin doğması, oldu; 
bunun Japon ekonomisine ne gibi bir etki yap- 
tiğin: söylemeğe lüzum bile yok. Eindhovenn Phi- 
lips İâboratuvarlarındaki bilginlerin ferritleri ge- 
liştirmeleri de buna benzeyen bir hikâyedir. Bu 
Grenoble Üniversitesinden Louis Neel'in bir bu- 
luşuydu ve Philips'in çek İleri ve geniş | görüşlü 
bilginleri tarafından geliştirildi. Son olarak be- 
nim de şahsan ilgili bulunduğum bir gelişmeden, 
Ford ISboratuvarlarinda geliştirilen yeni bir ba- 
teryadan bahsedeceğim. Ford kimyacılarından hi- 
# birgün birdenbire bazı camların sodyumu faz- 
lasıyla geçirdiklerinin farkına vardı ve bir iki 
gün sonra, hafta sonunda elektrokimyact olan 
ve enerji depolama konusuyla ilgili bir arkada- 
şıyla golf oynamağa gitti. Oyundan sonra arka- 
dayina yeni buluşundan söz etti, daha orada on- 
lar yeni bir batarya yapmağa karar verdiler ve 
ertesi sabah da onu yaptılar. Bu yeni batarya- 
nin enerji gücü kurşunoksit akülerinin 15 katı 
idi ve benim görüşüme göre elektrokimyasal 
enerji depolamada 30 yılda yapılan en önemli 
buluştu, Şu ana kadar dahs piyasaya çikmis de- 
ğildir, fakat birgün çıkacağından hiç şüphem 
yoktur. 
B u dört misalin birbiriyle müşterek birçok ta- 

rafları vardır. İlk önce onlarin hepsi bilimsel 
araştırmanın sonucudur. Kökenleri temel bilim- 
dir ve büyük bir kısmı endüstriyle ilgili ve akö- 
demik olmayan temel bilimsel müesseselerde 
dünyaya gelmişlerdir. Bu müesseselerde bilim çok 
#ıkı bir surette teknikle bağlıydı. Onlar geniş 
oldukları kadar derinlikleri de bulunan müesse 
selerdi ve orada kimyacılar, fizikçiler, mühendis- 
ler, kristalograflar, röntgen uzmanları, beraber- 
ce bir ekip meydana getiren her cinsten Insanlar 
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vardı. Bugün herkes tarafından bilindiği gibi 
üniversiteler değişik disiplinlerin, bilim dalları- 
nin hüküm sürdüğü yerlerdir ve bunların arası- 
na sert ve çabukça fikir duvarları çekmek ka- 
bildir, Modern endüstri araştırma İâboratuvarı 
bu: duvarları başka hiç bir teşekkülün becereme- 
diği şekilde tamamiyle yıkmağı başardı. Verdi- 
Yim iki misalde görüldüğü gibi endüstri, dışarı: 
dan bilimsel toplumun bilgisinden derhal fayda- 
lanmasını bilmiştir. Son olarak teşekkülün Için- 
de şahsi teşebbüs sahibi Insanların bulunması: 
yeni bulugta dalma — karşımıza bir tek adam, bir 
nın büyük bir önemi vardır. Hemen hemen her 
öncü çikar, daha başindan o fikri düşünmüş ve 
benimsemiş ve ondan meyve alıncaya kadar onur 
yakasını bırakmamış biri. Bazan doğru olmaması. 
na rağmen © onun uğrunda mücadele de eder, ya- 
nındakileri kırar döker, hatta bazan bu yeni fikir 
herkesin hoşlanmadığı ve alışılmamış bir şeyde 
olduğu halde, İşte şahsi teşebbüs sahibi bir adam 
bu demektir. 
AS bütün bu anlattıklarım, sözlerimin ba- 
pinda bir bütün olarak ekonomideki yenilik- 
lerle nasıl bağdaşacaktır? Tabiatiyla ekonomi onu 
meydana getiren endüstri kumpanyalarının top- 
lamından fazla birşey olamaz; eğer onlar bir bü. 
tün. olarak ekonomiyi yenilemeyi reddederlerse, 
© zaman ekonomi de durgunlaşir, hamlaşır. Ben- 
ce bu İngiliz endüstrisinin daha anlamadığı bir 
şeydir. Ben Ford organizasyonunun bir üyesi bu- 
lunduğum sıralarda Avrupa Ford'u gibi gurupla- 
tin leyhindeydim ki bu Amerika dışında dör- 
düncü derecede büyük bir endüstri © teşebbüsü 
idi, fakat Avrupada araştırma yapmıyordu. Ta- 
bil bunların da istisnaları vardır, ve bunlar da, 
İngilterede pek rastlanmamasına rağmen; kum- 
panyanin en yüksek mevkilerine teknik personel 
getirilmiştir. 


“ok sayıda yeniliği isteyen kumpanyaları olma- 

Ç sina ragmen, bir memleket bilimsel devrimi 
nası) plânlar? Bana öyle geliyor ki her memle- 
ket artık plân yapmağı ulusal bir politika ola- 
rak kabul etmiştir, bu dünya piyasalarinin ve 
kendi. fonlarını ayıracağı; yerlerin «sistem anali- 
zinin» yapılmış olması demektir. Bu bir kere 
yapıldıktan sonra özel sektör de aynı düzeyde pə- 
ra harcamağa başlar, fakat bu tabii biraz zaman 
alır. 1950 de bir kompütere yatırılacak paranın 
iyi bir yatırım olacağını hiç bir teşekküle anlata- 
mazdiniz, 1970 de ise kompüter almamayı Iste- 
yen kim kalmıştır? 


Sctence Journal'den 
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taksi ruttan terminale serbestsiniz. 


e Türk Hava Yolları'nı 131 sefer sayılı uça- 

gı, bu İngilizce konuşmalardan sonra, Yeşil. 
köy Hava Limanı'na indi. 1948 den önce de 
uçaklar inip kalkardı Yeşilköy'e. o Fakat o za- 
manlar hava limanı yoktu. Nuri Demirağ'ın kl- 
şisel çabaları ile yapıp, uçurduğu uçaklar. inip 
kalkardı Yeşilköy'ün yeşil çimenlerine, 

1933 de «Hava Yolları Devlet İşletmesisnin 
kurulması Ile ilgililer bakmışlar ki mevcut alan 
ihtiyaca yetmiyor, çimene inip kalkmak da olmu- 
yor, 1948 de inşaata | başlamışlar; 1953 yılı 
Ağustosunda da İşletmeye açmışlar Yeşilköy Ha- 
va Limanı'nı, 

Bugün Ulaştırma Bakanlığı'na bağlı Devlet 
Hava Meydanları İşletmesi Genel © Müdürlüğü 
(DHMİGM) yönetiminde olan Yeşliköy Hava Li- 
mani, dünya havacılığının gelişimine paralel ola- 


rak, gerek Bayındırlık | Bakanlığı'nın. inşaat 
İle, gerekse DKMIGM‘nin planlamasındaki ya 
rimlarla hergün artan İhtiyaçlara tam olmamakla 
beraber cevap vermeğe gayret etmektedir. Te- 
sislerde halen 5000 civarında personel çalişmak- 
tadır. Bu 5000 personel içinde en © önemlileri 
hig şüphesiz, gündüzleri 11, geceleri 13 saat çə- 
lijan kontrol kulesinin isimsiz kahramanları, ha- 
va trafik kontrolörleridir. Yüzlerce insan haya- 
tinin ve milyonlarca liralık uçakların emniyeti- 
nin bu kişilerin omuzlarında olduğunu belirt- 
mek, onlara vermemiz gereken değeri belki bi- 
raz hatırlatır bizlere. Uçakla seyahat edenlerin 
hemen hemen hepsi, uçağın © havadaki seyrini 
tamamem pilotlara maleder. o Halbuki Türkiye 
semalarında, Bursa hattı ve bazı askeri uçuşlar 
hariç, görerek uçuş yapmak yasaklanmıştır; sa- 
dece kör uçuş yapılır. Havadaki pilotun herşeyi 
yerdeki yol ve hava trafik kontrolörleridir. On- 
lersiz emniyetli bir uçuş düşünülemez, 

Türkiye semaları iki trafik kontrol merke- 
zinin (FIR) kontrolundadir. Bunlardan, bati- 
daki hava koridorunun giriş yeri, Aleksandro- 
polisten Ankara'ya kadar olanı Yeşilköy'ün; An- 
kara'dan doğu sınırına kadar olanı da Esenbo- 
ğa'nın kontrolü altındadır. Heva © Limanlarının 
üzerleri de iki bölüme ayrılmıştir. Yerden 7000 
ft. yüksekliğe kadar kontrol kulesi, 7000 ft.ten 
üzeri Ise «yol kontrol» tarafından idare edilir. 
Halen Yeşilköy'de radar hariç en yeni | sistem 
elektronik cihazlar (ILS, VOR, MARKER) uçak- 
lar için büyük kolaylıklar sağlar. Radarın ikin- 
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ci plana düşmesinin sebebi yukarıdaki elektro- 
nik cihazların radarlardan daha yararlı olmasin- 
dandir- 

Yeşliköy Hava Limanı İfalyesi Avrupanın 
Sayılı alan itfsiyelerinden bile her yönden daha 
iyidir. Yangın söndürme araçları son sistemdir. 
İtfaleiler 20 saniyede giyilebilen yanmaz amyant 
elbiseler giyerler. Alanın neresinde olursa olsun, 
alarm verildikten sonra, yer altındaki merkezden 
vaka mahalline 2 dakika gibi kisa bir zamanda 
gidilebilmektedir. 

Aşağıdaki olay alan itfeiyesinin nitelikleri 
hakkında bize daha kesin bir fikir vermesi ba- 
kimindan oldukça ilginçtir = 

Yıl. 1965. Yağmurlu, rüzgârli bir gün. 97 
yolcusu İle Alman Kondor turist uçağı inişe ge- 
giyor. Pilotaj hatasından normalden alçak iniş 
yapan uçağın İniş takımları hemen parçalanıyor. 
150 m. gövdesi üzerinde sürükleniyor, 2 mo 
torunu düşürüyor, bir kanadını kırıyor. Uçak 
durduğu anda itfalye yerini almıştır. bile. Ben- 
zin depoları infllak etmek Üzere... Uçağın 97 
yolcusu “ölümle burun buruna... İtfalecilerden 
biri uçağın üstüne çıkıp elektrikli | testere ile 
tavanda bir delik açıyor; içeri köpük sikiliyor. 
Sonunda 97 yolcu ve mürettebat burunları dahi 
kanamadan © kurtarılıyor. Bu büyük başarıdan 
sonra 5—6 Ülkeden yabancı — itfalye otoriteleri 
tebrik ve takdirlerini belirtmek İçin yurdumuza 
gelmişlerdir. 

Yeşilköy Hava Limanı, iç ve dış hat terminal 
leri olmak üzere iki binayı kapsar. Bunun dişinda 
THY uçaklarının revizyon gördügü hangarlar, güm- 
rük binası, şirketlere tahsis edilen bakim hangar- 
Jari, meteoroloji istasyonu hava limani sınırları 
içindedir. Halen 25 yabancı uçak İşletme şirketi 
tarifeli uçuşları İle, 30 a yakın şirket de tarife- 
siz uçuşları ile meydandan © yararlanmaktadır. 
Aralarında Hint, Japon ve Lübnan Hava Yollari- 
nın da bulunduğu 10 yabancı şirkete yer yoklu- 
ğundan maalesef ofis tahsis edilememektedir. 
Bunlardan ayrı lerek 3 yerli «Handling» şirketi 
uçakların çeşitli yer hizmetlerini görmektedir. 

Alanın ihtiyaca kâfi gelmemesinin en önem- 
İl nedeni, tek pisti bulunmasıdır. Bugünkü pis- 
tin uzunluğu 2358 m., genişliği 60 m. ve beton 
kalınlığı da 40 cm. dir. Yeşilköy Hava Limanın- 
da, terminal binalarının kabaca karşısına düşen 
bölgede Heva Kuvvetlerinin tesisleri vardır. Hem 
askeri, hem sivil bir hava limanı — sayılabilecek 
Yeşilköy'ün. trafiğinin % 98 | sivil, 96 2 gibi 
küçük bir oranı da: askeridir. Her iki trafik de 


Ja 


limanın kontrol Kulesi ve yol kontrol bölümü 
tarafından idare edilir. Trafik genellikle, sabah- 
ları Avrupa'dan Asya'ya, akşamları ise Asya'dan 
Avrupa'ya akar. Öğleden sonra 15-16 saatleri tra- 
fiğin nisbeten daha hafif olduğu saatlerdir. Ya- 
zın günde 200, kışın ise 90-110 arası uçak mey- 
dandan yararlanır. ‘ 

Yapılan istatistiklere göre, son ikl yılın ar- 
tışı İle, yılda ortalama 40 bin uçak Yeşilköy'ün 
pistine iniş kalkış yapmaktadır. Bir günde ter- 
minallere giren çıkan insan sayısı ise tem 10 
bindir. Yani yılda 3 milyon 600 bin kişi Nasıl 
aşınmıyor © taşlar hayret doğrusul 

Yeşiiköy'ün komşularımıza nazaran en bü- 
yük avantajı sahile çok yakin olmasından, uçak- 
larin deniz üzerinde alçalabilmeleridir. Bu sə 
yede meydanda nadiren kaza olmaktadır. Yalnız 
yilda 4-5 uçak pist dişina çıkar ki, bunları da 
kazadan saymamak gerekir. o Meydan hakkında 
bir kaç istatistiki değer vermek yerinde olur : 


1968 den bu yana gelen giden yolcu sayısın- 
da % 20 oranında bir artış olduğu görülmüştür. 
1969 da ise 1.245.446 yolcunun alandan yarar- 
landigy ortaya çikmiştir. Önümüzdeki | yıllarda 
yolcu sayısının % 30 kadar artacağı ilgililer ta- 
rafından belirtilmektedir. 


Rakamlardan da anlaşılacağı gibi yolcusyük- 


uçak İstatistikleri muazzam artis O göstermekte 
dir. İlgililer 1968-69 yıllarındaki yüksek artışla- 
rın, Almanya'ya işçi sevkiyatının ve gelişen tu- 
rizmimizin bir sonucu olduğunu söylediler. 

Yeşilköy Have Limanı'nın ülkemizin ekono- 
misindeki yeri : 


Orta Doğu ve batı komşularımız içinde, 
Atina ve Beyrut harig, Yeşilköy diğer bütün 
alanlardan her bakımdan ileridir. Atina'nın biz- 
den ileri durumunun nedeni, Avrupa-Afrika yol 
merkezinde bulunmasi ve 2 piste sahip olmasi- 
dir. Beyrut ise, Lübnan ekonomisinin başlıca ge- 
lir kaynağı olması nedeni İle çok gelişmiştir. 

Yeşilköy'ün tüm gelirleri bir kamu ve dev- 
let kuruluşu olduğu için Maliyeye intikal eder. 
Bu gelirler uçaklardan alman konma (25 ile 
1800 Tİ. arası) konaklama, ofis, dükkan vs. ki- 
ralari, diş hat yolcularından alınan 15 Tiik hiz- 
met ücreti, ki bu ücret dünyanın bütün hava 
limanlarında alinir, (ABD de 2 dolar, Almanya 
da 5 DM). uçak harekâtı ile ilgili o mesajlardan 
alınan ücretler ve yeni konulan transit vergileri- 
dir. (350 TI.) Meydandan temin edilen gelir mik- 
tarları şöyledir * 


1966 8.462.777 TI. 
1967 10.481.282 
1968 11.913.943 
1969 16.757.023 


1970 yılı sonuda 30 milyon liralik bir gelir 
elde edileceği hesaplanmıştır. Hemen hemen İki 
misli olan bu artış, son zamanlarda, meydan 
servis, vs. ücretlerinin Avrupa have limanları 
ayarına getirilmesinin sonucudur. 

İç hatlarda, kargo naklinde uçağa üreticiler 
pek rağbet etmemektedirler. Çünkü navlun öc- 
retleri oldukça pahalidir. Buna rağmen diş hat- 
lorda, Almanya ve İtalya'ya uçakla yaş meyva 
ve balık ihracatında büyük artış — kaydedilmek» 
tedir, Yaygın hale | gelecek hava ulaştırma ve 
nakliyesinin ekcnomimizde olumlu bir etkisi ola- 
cağı şüphesizdir. Ayrıca döviz kazancımız da ar- 
tacaktır. 


Yapım Çalışmaları : 

Devamli olarak artan ihtiyaçları karşıla- 
mak amaciyla ikinci Beş Yıllık Plan'da, Yeşilköy 
Hava Limanı'nın yeniden düzenlenmesi karar- 
laştırılmıştır. Yapılacak ikinci pist ve terminal 


binası ortalama 400 milyon Tİ. sına çıkacaktır. 
Pist İnşaatına geçen yıl bir İngiliz | firması ta- 
rafından başlanmış olup 1971 yılı | ortalarında 


işletmeye açılacağı “sanılmaktadır. 3500 m. bo 
yunda ve 40 m. genişliğinde inşa edilecek pist 
kuzey-güney tabir edilen dereceleri © kapsayacak 
ve 83 milyon liraya malolacaktır. Yeni pist Londra 
Asfaltı'nı 300 m, kesip öbür tarafa geçmektedir. 
Bu yüzden yolun Çobançeşme-Beşyol arası 1,5 km 


kuzeye kaydırılmıştır. 

Yildiz biçiminde olacak yeni terminal bina- 
sinin projesi bir Türk mimarı tarafından yapıl 
maktadır. Plan ve proje çalışmaları yakin bir 
gelecekte bitecek ve İhale yapılacaktır. | İnşaat 
Unite ünite yapılacak, tamamı 20 milyon yolcu- 
nun bir yılda iniş kalkışına elverişli olacaktir- 
Bugünkü terminallerin kapasitelerinin 1 milyon 


7250 bin olduğu. düşünülürse, konu hakkında da- 


ha sağlam bir fikir edinilebilir. 2020 yılının the 
tiyaçları göz önünde bulundurularak inşa edile 
cek yeni terminal binasında, Amsterdam Hava 
Limanin‘da olduğu gibi «Finger.Parmaks — (Yol 
cularin uçaklara, körüklü, mekanik: tünellerle kö 
tü hava şartlarına maruz kalmadan girip çıkma» 
larını sağlayan sistem) sistemi bulunacak, ba- 
göjlar yürüyen bantlarla nakledilecektir, Son sis- 
tem elektronik kompüter cihazları © kullanıla 
yolcu dağıtımı işin yürüyen koridor ve merdi- 
venler bulunacaktır. Şimdiki binanın 500 m, ku- 
zeyine yapılacak olan yeni terminal binası 300 
milyon liraya çıkacaktır. 

4 yil sonra, yani 1974 yılında hizmete gi- 
recek yani Yeşilköy Hava Limanı bütün Akdeniz, 
Orta-Doğu ve Yakın Avrupa'nın en büyük Hava 
Limanı. olacaktır. 


Bosing 747 ler: 


Hepimizi az veya çok İlgilendiren Boeing 747 
ler, yani diğer adları ile «Jumbo Jetler» yakın bir 
gelecekte İstanbul ve Ankara göklerini de süsleye- 
cekler, Başımızın üzerinde uçan bu dev demir 
kuşlar. bizleri epey şaşırtacak ama henüz Rusla- 
rı, İsrailtileri, Çekleri, o Danimarkalıları, İsveçlile- 
ri, Meksikalılar, — Brezilyalıları pek şaşirtamaya- 
saklar. Çünkü Viyane, Roma, Amsterdam, Co 
nevre, Şikago, San Fransisko, Tokyo’ gibi dün- 
yanın belli başlı hava limanları ile birlikte Ye 
şilköy ve Esenboğa bu yıl içinde Jumbo Jetlerin 
hizmetinde olacaktır. Bu iş için özel bir komite 
kurulmuş, ilgili hava yoluna 500 m* lik bir ek 
arazi verilmiştir. 

747 ler bugünkü piste rahatlıkla | inebile- 
cek, yalnız orta taksi ruttan dönemeyeceklerdir. 
Bu yüzden apronun yanısıra orta yol da 50 m. 
genişletilecektir. 


4 yil sonra kıvanç duyabileceğimiz bir ha- 
va Umani haline gelecek yeni Yeşilköy Hava Li- 
manı'nı sizlere yine Bilim ve Teknik'in sayfala- 
rından tanıtabilmek ümidiyle, yazımın hazırlan- 
masında yardımları dokunan ilgililere teşekkür- 


lerimi sunarım. 
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Sare Toprak 


g uzey Çinde, Gobi ve Ordos çöllerinin güneş 
doğusunda Çinlilerin «Sari Toprak» dedi 
ince taneli büyük bir toprak birikintisi bulunmak 
tadir. Bu toprağın içinden akip © geçmekte olan 
nehir bu sedimenti! 'toprağin bir kısmını © çözer 
ve suspansiyon şeklinde taşir, © nedenle bu neh 
re Sari Nehir adı verilmiştir. Büyük Çin uygar 
lığının kökü Kuzey Çin'in bu bölgesinden çık 
mistir. 

Batı Ülkelerinde bu incecik taneli toprağa 
«loess» adı verilir. Sözcüğün kaynağı Almanca'- 
deki (loss) sözcüğüdür, batılı jeologiar ilk kez 
Ren bölgesinde bu toprak türünü incelemişler 
ve loss adini vermişlerdir. En belirgin özelliği 
ince taneli oluşudur. Tanelerin çapı 0,025 mm. 
kadar olup öylesine incedir ki tipki bayanların 
yüzlerine sürdüğü pudralar gibi parmaklar ara- 
sinda Uğuşturuldukta ele hiçbir © pürüz gelme: 
kadife gibi bir his uyandırır. İncelikleri bir ya- 
na loess topraginin başka bir takım özellikleri 
de vardır. Dünys nüfusunun gitgide artmasıyla 
açlığın önemli, bir sorun olarak ortaya çıktığı 
bir gerçektir, toprak verimliliği de o kerte önem: 
Ni bir konudur. sulandığında bu sarı 
toprak yeryüzünde tarıma. elverişli —özellikle 
step bitkileri ve hububat— İçin eri iy! kalite bir 
toprak özelliğindedir. 1960'de Ingiliz  jeologlari 
loess çöküntülerini iki kategoride incelediler, bl- 
rine sıcak diğerine seğuk tip adı verildi. Bazi 
loess çökelekleri 90 m. kalınlığındadır. Bu çö- 
kelmelerin. oluşum. şekilleri 19 cu yüzyıldan bu 
yana İeslogları bir hayli meşgul etmişti, 


Yeterince 


Bir kisim araştırmacılara göre Çin sarı top- 
rağı Göbl gölünden rüzgarlarla taşınan ve Sari 
Nehir bölgesinde biriken O zerrelerden olupmus- 
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tur. Diğer Rus © araptirmac: 
uzaktan taşınarak değil, o bölgede kendiliğinden 
eluştuğünu öne sürmekteydiler. Alman jeölopları 
ise sori toprağın oluşumuna ipucu verecek kall- 
tede bir topraga yeryüziinde rastlanmadığını, ile- 
# sürerek tipki Satürn gezegeninin halkesi gibi 
yeryüzü dışında oluşan ve herhangi bir raslantı 


sonunda yeryüzünde biriken bir madde olduğu- 
nu iddia etmişlerdi 
Bugün genellikle ik teori kabul edilmiştir 


Bu defa jeologlar bu İnce tanelerin oluşum şek: 
lini incelemeğe koyulmuplardir. Tanecikler genel- 
likle kuarz'tan (% 60-70 kuarz, % 10-30 kar- 
bonatla, % 10-20 kil mineralleri) meydana gel- 
mektedir. Kıtalardaki kaya tabakalari hava port- 
lori -etkisiyle parçalanmaya uğradiklorinda Iik 
önce kum ve kil meydana gelir ve kumtaşı ve 
Sayl (ince taneli toprak türü) tabakaları oluşur, 
giderek bunlar da parçalanırlar, ve sonunda saf 
kuarz tanecikleri meydana gelir. Bilinen mine- 
rallerin en sert ve en uzun © ömürlülerindendir 
kuarz. Bu şekilde sari toprağın büyük bir kismi- 
m meydana getiren kuarz kisminin oluşumunu 
açıklayabiliyoruz. Kuarz kumu tanecikleri 0,5 mm. 
çapındadır. Gelgelelim sar, toprakta kuarz ku- 
munden başka 0,025 mm. incelikte kuarz zerre- 


leri de var, bunların olupumuny nasi) açıklayaca- 
Git! Jeologlarin. bir kismi bu zerreciklerin kum 
göllerinde meydana geldiğini ve rüzgörla taşına- 
rak biriktikleri yerde sarı toprağı meydana ge- 
tirdiğini öne sürmektedir. 


Büyük Sahra ve Avustralya | çöllerine yakın 
bölgelerde sarı toprağa © rastlamıyoruz. O halde 
yukardaki iddia geçerli değil. Olsa olsa: buzul 
devrinin sonuna doğru kitalarin yüzünü kaplıyan 


NM siri çökünü 


Olasılı çöküntü 


kadar miktardaki kumu in 


ce zerrelere ayırabilecek doğal bir gig olduğunu 


buzulların. bu büyük 


varsayabiliriz. 


Eğer buzullar sari toprağı oluşturan faktör 


ise, o vakit buzul bölgeleri civarında sarı top- 


rak bölgelerine sıkça raslamak gerekirdi. Durum 


gerçekten de böyledir. 


Buzullar geçtikleri: bölgedeki kayaları agır: 


lıkları etkisiyle öğüt kuarz kris 


ek granitten 


talleri ve kumların oluşumunu sağlar. Bu kum 


lar buzul tarafından taşınır ve buzulun hareketi 


sırasında gitgide daha ufak parçacıklara ayrılır, 


buzul sicak bölgeye girip de eriyince, hem kum 
de çok daha küçük 
bir çökeltiyi toprağa 
kaba 


mesafalere 


tanesi büyüklüğünde, hem 


parçacıklar. şeklinde karma 
bırakırlar. Zamanla ince taneli parçacıklar 
taneciklerden ayrılarak daha © uzak 
taşınır ve orada homojen bir kitle şeklinde biri- 
kerek sarı toprağı 


faktör 


meydana getirirler. — Taşıyıcı 


burada rüzgürdir.  Rüzgârin © tanecikleri 


taşıyabilmesi için iki engeli aşması gerekir. 
1) Parçacıklarin ağırlığı, 2) parçacıkların 


birbirine yapışma kuvveti (kohezyon). Gok ince 


rreli  patçacıklarda kchezyon fazladir ve mey- 


dana gelen irk zerrelerin taşınma olanağı azdir 


çapındaki 


Bu nedenle rüzgår en çek 0,08 mm 


parçacıkları kol: 


ca alip sürükler 
Pârçacıkların havada süspansiyon halinde ta- 
kritik boyutta olma. 
dir, daha büyük bo- 
ağırlıkleri nedeniyle düşerler 
töründen ir} ta- 
fakat 


#inabilmesi için belirli bir 


ları gereklidir. Bu, 0,2 mm 


yuttaki parçacıklar 


ve rüzgârla taşınamazlar. Kum 


neliler ise süspansiyon şeklinde taşınmaz, 


değiştirir. Kum 


oluşumunda özel bir rolü 


rüzgârla sürüklenerek yer tone 


lerinin sarı toprağın 


vardır. Homojen bir toprak | yığınından rüzgür 


sürükleyemez, halbuki kum ve 
karışımından 
kolaylıkla ayrılabilir ve rüzgårla yuğurulurlar. Bu 
biriktikleri 


nedeniyle (kohezyon) ga: 


nce parçacıkları 
ince zerreli kuarz ince parçacıklar 
ince parçacıkların bölgelerde arala 
rındaki çekme kuvveti 
yet dayanıklı kitleler meydana “getirirler ve ancak 
erozyon bahis konusu 


yoluyle yer değiştirmeleri 


olabilir 


Demekki buzulların öğütmesi kum taneleri 


ni səri toprak tanelerinin büyüklüğüne dek ufa 


mekanik bir yöntemdir. Ayni sonuca baş 
Örneğin ısı de- 
ancak bu okadar geniş ölçüde Ince top 


Büyük bir granit kit 


layan 
ka yollardan da varmak kabildir 
rak oluşumunu sağlayamaz: 
lesi düşünelim, granitin bileşimindeki değişik mi 
herallerin değişik ım genleşme katsayıları vardır 
değişik yönlere doğru 
genleşirler. Isı olduğundan 
parçası süratle ısınıp soğuyacak olur- 
sa, kayanın diş yüzü iç kısmından daha çabuk 
büzülecek ve meydana gelen 
kayanın. parçalanmasına yol aça 
kaya parçasi küçüldükçe bu ters 
kuvvetlerin etkenliği de azalacaktır 


ve Isı değişimi sırasında 
İletkenlikleri de az 


eğer granit 


genleşecek ya da 
kuvvetler 
Fakat 


karşıt 
taktir 


0,5 mm. çapında kuarz tanesinin 20° ısı de 
Sisimi karşısında meydana gelen karşıt kuvvetler 
nedeniyle © ufalanacağını düşünmek gayet yersiz. 
Öyle olsaydı gündüzle gece arasindaki isi farki- 
nın çok büyük olduğu kum çöllerinde bol bol sa- 
rı toprak oluşabilmesi gerekirdi. Gözlemcilere gö- 
re küm çöllerinde isı değişimi nedeniyle en çok 
1 em. büyüklüğünde taneler oluşabilmektedir. Şu 
halde sarı toprağın oluşumunu ister İstemez bu- 
zullara bağlamaktan başka çaremiz yokl Gerçek- 
ler de bunu kanıtlıyor, örneğin Çin'de 4 ayrı bu- 
zul devrine karşıt 4 büyük sarı toprak bölgesi 
vardır. 


Bununla beraber ince taneli kuarz parçacık. 
ları çöllerde de meydana gelmektedir, kum fırti- 
düşünelim örneğin. Afrika çöllerindeki 
küm fırtınalarının kaldırıp uçurduğu incecik zer- 
reler ta Atlantik ötesine kadar taşınmaktadır. 
1968'de İngiltere'de böyle bir toz yağmuru olmuş 
ve Büyük Sahra'daki kumlardan meydana geldiği 
tahmin edilmişti, bazı kötümserlere göre ise Bel- 
çika'daki çelik İşletmelerinin ürünleriydi bu toz 
yağmuru. Səhranın tozları Kanarya adaları üzeri- 
ne yağar durur, bazan da kuzeye İtalya'ya kadar 


nalarını 
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Gogmlyty Loew topraklarının kötüye kullanılma. 
4 eruzyanlar« ve arazinin çölleşmesine se- 
muy, bunun tarıma etkisi de feci olmuş 
a görülen duruma Amerikada ortn 
nde 1980'lardaki bu gibi felâketler 
den sonra çok rastlanmıştır. 


setpintileri sürüklenir. Ama gelin görün ki Sah- 
ra'nın kumunu inceledikte hiç de bu dört buca 
ğı kasıp kavuran toz bulutuna ipucu olacak Ince 
zerrelere raslayamazsınız, belki de rüzgârların de- 
vamlı olarak çöl Kumundan bu tozları alıp götür. 
mesi nederilyle böyledir. 

Kuarzdan sonra sari © toprağın ikinci önemli 
bileşiği de kalsiyum — karbonattır demiştik. Bu 
madde jeolojik çağlar boyunca deniz diplerine bl- 
rikmiş ve daha sonra tektonik hareketlerle. yer- 
yüzü katmanlarına çıkarak kireç taşı dediğimiz 
toprakları; oluşturmuştur. Sari toprakta karbona- 
tin oluşumu hâlâ açıklanmış. değil. Genellikle ku- 
orz taneciklerinin Üst yüzünde görülüyor kalsi- 
yum karbonatlar, şu halde kuarzdan sonra mey- 
dana gelen bir bileşik olmalı. Kalsiyum karbonat 
toprağın. suda çözünen tuzlarindandir. Eğer yə- 
an yağmur miktarı toprak yüzündeki buharlaş- 


madan fazlaysa, toprağın derinliklerine doğru sü- 
zülen su, tuzları da çözerek aşağı tabakalara ta- 
şir ve çoğunlukla bitkilerin beslenmesi için ge- 
rekli bu minerallerden o yararlanabilmek için © 
toprakta kökü derinlere giden bitki türleri yeti- 
şir. Rutubetli bölgelerde ağaçlar bulunurken yüzey 
buharlaşmanın yüksek olduğu kurak bölgelerde de 
buharlaşan suyun etkisiyle bitki | beslenmesi için 
gerekli mineraller toprağın yüzüne yakın tabaka- 
larda  bulunacağından: kısa köklü ot ve otsu bit- 
kiler yetişir. Sarı toprak İşte bu İkinci kategori- 
dedir, daha çok otlak manzarası gösterirler. 

Demekki sari toprakta en sert ve en daya: 
nıklı madde olan küarz ile en yumuşak ve en da- 
yanıksız mineral olan kalsiyum karbonat bir ara- 
da bulunuyor ve sarı toprak o yeryüzünün hangi 
bölgesinde olursa olsun, İster Gin, ister Kuzey 
Amerika, İster Yeni Zelanda, ya du Avrupa hep 
ayni bileşimi gösteren bir topraktır. 

Satı toprağın mekanik © özellikleri dogrudan 
doğruya parça büyüklüğü İle ilgilidir, ince zerre 
lerin kohezyonu © denli kuvvetlidir ki mekanik 
dayanıklılıkları yüksektir ve metrelerce kalınlık» 
ta (30 metre) sağlam toprak yığınları meydana 
getirirler ve dağılmazlar. Öyle ki Çin'de sarı top- 
rak katmanlarını oyarak evler yapanlar girer içi 
ne otururlar. Buna karşılık toprak erozyonu bu 
Kitleleri kolayca dağıtabilir. Kuvvetli rüzgörlerla 
savrulan kum taneleri bu ince zerreli toprağı bir 
toz bulutu halinde yerinden söküp kaldırır ve 
füzgörla süsyansiyon şeklinde “dağılıp gider, sarı 
toprakta açılmış yollar kolayca | pürüzlenir ve 
aşınırlar. Bir bitki örtüsüyle korunan sarı toprak 
ne denli sağlanırsa herhangi bir nedenle yerin- 
den oynatılırsa © denli kontrol altina alınamaz 
sonuçlar doğurur. 

Sarı toprak eğer yeterince yağmur yağıyorsa 
çok verimli ve tarıma elverişli bir topraktır. Ama 
bir de yağmur yagmasin, bakın neler oluyor. Bu- 
nu Amerikalı Paul Sears'in ağzından dinleyelim: 
1931 yazında buğday | hasadından sonra havalar 
kurak gitti. Sonbaharda buğday ekimi Yapıldı. 
Her zaman ki gibi, fakat toprak kuru olduğun- 
dan tohumlar çimlendi, kiş böylece geçti, der- 
ken rüzgörli bir ilkbahar gelip çattı ve korkunç 
bir toprak erozyonu oldu ve © yıl Amerikalı ta- 
rımcılar İçin bir felâket yılı oldu çıktı. 

Çin'deki sarı toprakların insanlik: tarihinde 
daha da büyük bir rolü olmuştur: Tarih öncesi 
zamanlarda sarı toprak bölgelerinde büyük uy- 
gorlıklar «gelişmiştir. Kolay işlenen bu verimli 
toprakta tarımda büyük © aşamalar yapilmiş ve 


iik deta elektron mikronkonu sayesinde fot 
nan Ines yarenclkları, Resimde loes İç 
um karbonat bileşikleri kuare par 


rati 
eke hi 


Inet Üzerinde beyaz tanecikler olarak görülm 


tedir. (Mikroskopum büyütmesi X 320). 


neolitik oluşum burada tamamlanmıştır. İnsanın 
avcılıktan çiftçiliğe geçişi ilk kez Orta Doğu'daki 
nehir vadilerinde gerçekleşmiş ve belki de bura- 
dan Çin'e geçmiştir Ünlü tarihçi Toynbee'ye göre 
ihtiyaçlar. insanların o evrimine yol açmıştır, ağır 
yaşama şartları büyük © uygarlıkların doğmasına 
önayak olmuştur. 

Kuzey Çin'deki sarı toprak bölgeleri iki şe 
kilde oluşmuştur. Yerinde oluşan sarı toprak ve 
taşınarak bir bölgede biriken sarı toprak.. Dör. 
düncü devirdeki büyük buzullar birinci şekildeki 
sari topraği meydana getirdiler. Bu primer top- 
raktan erozyonla sari nehir tarafından taşınan 
ikincil bölgeler oluştu. (Shantung yarım adasin- 
daki sarı topraklar). Çin'de bronz devri uygarlığı 
bu bölgelerde doğmuştur. 

Setence Journal'dan 
Çeviren: Kismet BURTAN 


aha fazla bir büyültmede (X 1200) çok 
r we kuaren müfer eden kalsiyum 
im boyas renkte böyüyüşü 

olarak görülmektedir. 
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Herman AMATO 
Farruh DOĞAN 


fir Yesâri'nin bir «Düşünce tiyatrosu» vardir. 

Ozelligi Kişilerin hiç konuşmaması, onların 
düşüncelerini bir teypten çikan seslerin aksettir. 
masidir. İçimizden geçen duygusal fikirlere bazan 
düşünce diyoruz. Biz burado bu düşünce tarzını 
kastetmiyoruz. Bu tiyatroda gördüğüm bir sahne 
yi anlatmadan geşemiyecegim, Kalbi kirik bir 
kadinla bir erkek, bir hava alaninda karşılaşır. 
(ar Yanyana otyrurler, o Birbirleriyle meşgul ol 
Ama düşüncelerinden anlarız ki, bu iki 
Birbirlerine ihe 


mazler 
İnsan “birtiiri “Için yaratılmıştır. 
tiyaçları vardır. Tanıymalarını isteriz. Fakat ta 
nişmözlar. Yabancilik galeba çalmıştır. Biri bir 
silkamete gider, diğeri bayka bir istikamete. Bu 
ayrılığı ne Birbirlerine aşina ol. 
mamaları. Yeni şeylere aşina olmak ve eski alış. 
kanlıklârını bırakmak © istemediği için birçok şey. 
simdi değineceğim ko: 
önemli, bürün hayatınızı görüş 
tarzlnızi değiytirecek kadar önemli, Onunla İlk 
dols karşılaşıyorsunuz. Aşina değilsiniz. Tanış- 
mak da istemiyorsunuz. Belki de kalkip gidecek- 
Durun! Aşina olmiya gay- 
Nalar kaybedeceğiniz! bilmiyorsunuz. 
Eğer yazı serisindeki yazılara dikkat eder, prob: 
lornler) çözerseniz önünüzde | yepyeni bir ufkun 
açıldığını göreceksiniz. Bu ufku size bu yazılar 
değil, kendiniz o açacaksınız. Çünkü bu yazılar 
<ansız, siz İse conlısınız. 


doğurmuştur? 


lar kaybediyor insan. Evet, 


nu won derece 


sini. Aman gitmeyin! 
ret edin! 


Bahsedeceğimiz. düşünce tarzı nedir? Düşün 
co kelimesi çok manalara geliyor. Hayal kurmak, 
için için helihden şikâyet ve endişe etmek hep 
düşünce kelimesi altında toplanır. Falsefe yap 
muk, cevabi clmiyan sorular sormak da düşünce 
kelimesi altinda toplanır. o Burada değineceğimiz 
düyünce türü, tamamen belirli olmıyan durum- 
larda kerar verme yetenegimizi geliştirmek gaye- 
sini gütmektedir. Bir apartimanın üçüncü katın- 
dan merdivenle vaya asansörle jnmek doğrudur 
Ama pencereden otlamak yanlıştır. Bu gibi du- 
tumlari gayet iyi ayırsbiliyor ve kesin kararlar 
verelsiliyorsunuz. Apartımanın hiçbir zaman Ugtin- 
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cü katindön atlamadığınıza şüphe yok, Ama bu 
kadar kesin olmıyan durumlarda acaba ne yapi- 
yorsunuz? Ve hayatta karşılaştığınız durumların 
çoğu bu kadar kesin değildir. Acabe bu durum: 
larda karar verme kurallarına uygun mu hareket 
ediyorsunuz? Yoksa kaprislerinize kapılıp ilk ak- 
liniza gelen yolu mu tutuyorsunuz? Ya da kork- 
tuğunuzdan hiçbir yolu mu seşmiyorsunuz? 

Siza somut bir örnel İki zarla oynamayı 
teklif ediyorum. 9 toplamı gelince ben kazano- 
sağım, 5 toplamı gelince siz kazanacaksınız. Oyu- 


na giriyor musunuz? Burada karar verilecek bir 
durum var mıdır? 

Oyunu değiştiriyorum: Gene Iki zarla 7 top- 
lamı gelince six kazanacaksınız, 5 toplamı gelin. 
ce ben kazanscağım 

Yukarıdaki iki oyundan hangisi daha avan- 
tajli? hangisini tercih edersiniz? Hangi oyunda 
beni yenme ihtimaliniz daha fazla? 

Düşünmek için 5 dakika ara verin sonra 
okumaya devam edini 


Saymasını biliyor musunuz? 


Misafirlerinizin sayısını hesapliyarak sandal- 
yeler! one göre getirdiğinize şüphem yok. Herhal- 
de kahve fincanlarını da doğru — sayarsınız. Ama 
çeşitli imkânları saymanın biliyor musunuz? 


Eğer yukardaki sorulara cevap veremiyorsa: 
nız, çeşitli o imkânları saymasını bilmiyorsunuz 
demektir. Ama üzülmeyin öğreneceksiniz, Belki © 
kadar kclay olmiyacak ama, sonunda muhakkak 
öğreneceksiniz. 

Şimdi bu problemleri beraber çözmeye ba- 
kalım: Yapılacak iş iki zarla 9, 5, ve 7 toplam- 
larının kaç farklı (o şekilde elde edilebileceğini 
araştırmak. Bu toplamları verecek yüzlerin degl- 
şik karşılaşmalarını o saymak. Şimdi iki zarla 5 
toplamını. kaç farklı karşılaşma ile elde edebile- 
ceğimize bakalim: 

Birinci zar (1) i ikinci zar (4) ü gösterirse 
toplam (5) eder, Gene birinci zar (2) yi, Ikinci 
zar (3) gösterirse toplam 5 eder. (5) sayısını 
tem sayılardan yapılmış kısımlara bölersek iki 
kısma âyırabiliriz (1) ve (4) (2) ve (3). O'hak 
de iki zarla 5 toplamını iki şekilde elde edebi 
liriz, 


5 dakika düşünün. 
Zarların yüzlerini değiştirmeyi unutuyorsunuz. 


Zarlarla 5 toplamını niçin yalnız 2 şekilde 
elde edilemediğini anladınız mı? o Cevabınız «ha- 
yir» ise, anlatayım. İki zarda ikl farklı (1), Iki 
farklı (2), iki farklı (3) ve iki farklı (4) ile 
işaretli yüz bulunur. Her biri | zarlardan birine 
ait olmak üzere, Değişik yüzlerin karşılaşması İle 
4 farklı; şekilde (5) toplamını elde edebilirsiniz 
Birnjci zar (4), ikinci zar (1); birinci zar (1), 
ikinci zar, (4); birinci zar (2), ikinci zar (3); 
birinci zar (3), ikinci zar (2). 


Pratik bir usul, sayılara benzetmek. 


Zarların yerlerini değiştirmeyi çok mu ya 
dırgadınız? Bu dört hali ayırmak size güç mü 


geldi? Emin olun siz bundan çok daha karişik 
durumları ayırıyorsunuz. Hem de, sirayı değiş 
tirdiğiniz anda değişik değerler vermek sureti 
14 ü, 41 den gayet kolaylıkla ayırıyorsunuz. Hem 
de bu durumda birinci halde 1 onu temsil ediyor, 
ikinci halde 4 kırkı, Şimdi size bir teklifim ver 
14 ü ondört diye değil de, birdört diye okumiya 
çalışın, bunun gibi 41 dörtbir olsun, Yadırgadı- 
niz mi? Ama bunu da biliyorsunuz telefonda 01'i 
sıfırbir diye okumaz mısınız? Birinci basamak 
birinci zarın gösterdiği yüzü temsil etsin, ikinci 
basamak ta İkinci zari. İsterseniz daha iyi can- 
landırmak için birinci zar kırmızı, ikinci zar ye- 
yil olsun. Durumları ifade etmek için yeni ve kı 
sa bir yazi şekli kazanmış oluyorsunuz .14, kir- 
mızı zarın bir ile işaretli yüzü Üste gelmiştir, oy- 
nı zamanda yeşil zarın 4 işaretli yüzü Üste gel- 
miştir, 41 ise kırmızı zar 4, yeşil zar 1, anlamı 
na gelmektedir. 32 ve 23 0 bildiğiniz dil İle ar- 
tik kendiniz ifade edin. 


Bu yeni yazı ile 5 toplemlarını 14, 41, 23, 32 
şeklinde ifade eder ve dört ferkli karşılaşma ile 
bu toplamın elde edildiğini derhe' görürüz. Aynı 
yazıyı 9 toplamlarını saymak için kullanalım: 
45, 54, 36, 63. Dikkat ediniz birinci basamakla 
Ifade edilen kirmizi zarın gösterdiği sayı İle, 
ikinci basamakla ifade edilen yeşil zarın gös 
terdiği sayının toplamı 9 oluyor (44-5=5+4 = 
346 = 643-9): Dokuz toplamını elde etmek 
için niye 18, 81, 27, 72 hallerini kullanmadık? 
Hemen anladınız değil mi? yüzlerinde 7 nokta ve 
8 nokta bulunan zarları nerede gördünüz diye 
ceksiniz. Özetlersek iki zarla 5 toplamını 4 şe 
kilde (14, 41, 23, 32) ve 9 toplamını gene 4 şe 
kilde (45, 54, 36, 63) elde edebiliriz. Bu top- 
lamlar aynı sıklıkla karşımıza çikacaktı. O hal- 
de benimle oynasa idiniz, birşey kaybetmiyecek- 
tiniz şanslarımız müsavi idi, Yani haksızlığa uğ 
ramiyacaktiniz demek istiyorum. Oyunu ya siz ya 
ben eşit şanslarla kaybedecek veya kazanocaktik 
Şimdi. ikinci oyuna gelelim: 5 toplamını 4 şekil- 
de elde edeceğimizi biliyoruz, bakalım 7 topla. 
mini kaç şekilde elde edersiniz? 16, 61, 25, 52, 
34, 43 bu farklı karşılaşmaları sayarsak 6 adet 
olduklarını görürüz. Demek ki 7 toplamı 5 top 
lamina nazaran daha sik © karşımıza çıkacaktı 
Demek ikinci oyunu kabul etmekle benden daho 
avantajlı duruma gececektiniz, 


Düşünce hakkında birçok seyler söylenmiş 
tir «Bir insanın üniversiteyi. bitirmesine yardımı 
edebilirsiniz düşünmeyi öğretemezsi 


fakat ona 


21 


nize (Bilim ve Teknik sayı 28, sayfa 18) O 
halde benim burada işim ne? Ben bu cümleyi bl- 
raz değiştireceğim. «Düşünmek istemiyen bir In- 
sane düşünmeyi öğretemezsiniz, ama düşünmek 
istiyen bir insana uygun düşünce sahaları hakkın- 
da bilgi verebilirsiniz». 


Düşünme nasıl öğrenilir? 


1) Meselenin bütün parçaları üzerinden 
gabukça birkaç kere geçin, ta ki hepsi birden 
bir tek tablo halinde kafanızda birleşsin, 2) Hük- 
mü sonraya birakın, Aklınıza gelen İlk fikrin er- 
kisi altında kalmayın. 3) Meseleyi teşkil eden ki- 
sımların yerlerini değiştirin. 4) Eğer işin Için- 
den bir türlü çıkamiyorsanız, yeni bir yaklaşma 
yolu deneyin. Meseleyi başka bir açıdan görmiye 
çalışın. 5) Sikip kalmışsanız, ileri gidemiyor- 
sanız, herşeyi olduğu gibi | bırakın ve dinlenin. 
(Aman dikkat edin bu dinlenme hayatınızın so- 
nuna kadar devam etmesin), 6) Meseleyi başka» 
ları ile tarlışını ve onların fikrini alin, (Bilim ve 
Teknik sayı 29, sayfa 12). 


Problemleri çözerken © yukarıdaki tavsiyeler- 
den hangilerini kullandık? Bulmiys çalişin. Bu 
tavsiyeler ne kadar işinize yaradı? düşünün. 


Benim bunlara katacagım iki sözüm var: Bi- 
rincisi düşüneceğiniz konuda © tecrübe sahibi ol- 
mak, aksi halde ayrıntıları fark edemezsiniz. Bü- 
tün karar verme işlemleri bir seçimdir. Amaca 
varmak için en uygun yolu seçmek, Eğer yolları 
ayıracak kadar tecrübeniz yoksa, uygun olan 
yolu. seçemezsiniz. Ikincisi problem © çözmek, 
çözmek gene de çözmek, ta ki kafanız konuyu 
kavriyacok kadar gelişsin. Bu devreden sonra 
yapacağınız en önemli iş etrafınızdaki olaylara 
bakarak kendinizin maksadınıza uygun problem 


MAKİNE 


ler ortaya atmanizdir, Konfiçyüs'ün sözünü ha 
tırlatmak isterim: «Öğrenmeden o düşünmek teh- 
likeli, düşünmeden öğrenmek faydasızdır» 


PROBLEMLER 


1) Iki zarla 5, 7, 9 toplamlarının: hangi 
farklı karşılaşmalarla elde edildiğini ve bu kar- 
sılaşmaların sayılarını — biliyorsunuz. Şimdi Iki 
zorla 2, 3, 4, 6, 8, 10, 11, 12 ve 13 toplamla 
rının. hangi sıklıklarda karşımıza çıkacağını he- 
saplamiya çalışın, 

2) Bir yanda iki zarla slde edilen, 7 dahli 
olmak üzere 2 den 7 ye kadar bütün toplamlar, 
diğer yanda 7 den büyük bütün toplamlar var 
Kazanma şansınızı artırmak İçin bu İki durum- 
dan hangisini seçersiniz? 


KEHF 
ESETET] 


İki zarı gösteren bu şekillerle 2 toplamının 
bir tek karşılaşma ile elde edildiğini görüyorsu- 
nuz. Bu şekilleri mukavva üzerine çizip, makasla 
kesin, iki zarla elde edilecek çeşitli toplamlar 
tekabül eden karşılaşma | sıklıklarını sırasıyle 
Bulmak için üst zarı ne — şekilde kaydırırsınız? 
Her kaydırmadan sonra karşılaşma siklıklarını 
bulmak için hangi yüzleri sayarsınız? Bu işi ya- 
parsaniz önceki problemleri çözmek size çok ko- 
lay gelecek 

( Yazarın Alin Kurar Veriyor kitabindan 
*Bilim ve Tekniks için wdapte edilmiştir. ) 


3) 


Alet insan elinin bir devamı, makine ise başlı başına İşleyen bir ületten başka bir şey değildir. Bir 
makine bulan İnsan İnsan gücünün ve insanlığın refahının artmasına yardım eder. 


İnsan âlet kullanan bir hayvandır. 


H. W. Beechor 


Carlyle 


Bir makine elli olağan insanin hini yapabilir. Fakat hiç bir makine olağanüstü bir insanın yaptığı 


iyi yapamaz. 
insan kendi âletlerinin öleti olmuştur. 
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E. Hubbard 


Thoreau 


gn 


Fiziğin hen 
tersine anat. 


normat 
Temel k 
geçmiş aym 


nantton ayri edemediği 
lara göre, gelecek ite 
değerdedir. 


ütün uluslarda eskiden beri kalan bir deyi: 
me göre, zaman ve akan su, kimseyi bekle- 
oysa, deniz bözen kabarır, bözen alçalır, 
zaman İse, hep aynı yönde akar gider. Zaman, 


mez, 


sonsuzluk içerisinden çıkarak, geçmişten geleceğe 
doğu yürürken, hâli hazır o noktasında bir du- 
rak yapmaz ve aslında, içerisinde bulunduğumuz 
doğru gidişin devamı 
dir. İnsanın anlayışına göre zaman, geriye döm 
Oysa fizik kanunları, zaman 


Öyle ki, 


an, sabit olmayıp, İleriye 


mez bir unsurdur. 


akışının yönünü öyle | tanımamaktadır. 


astronomi. formülleri ite, bir güneş tutulmasının 
gününü ve saatini veya, | herhangi bir kuyruklu 
yıldızın geçiş dakikasını ve saniyesini önceden 


tesbit mümkün olduğu gibi, bunun terslne,: mese- 
là Misir zamanındaki, bir dolunayın 
tesbit etmek 


firavunları 
tarihini ve gününü de hesaplayıp 
mümkündür. 


Yaşayan ve canlı olanla, cansız olani bi 
rinden tamamile ayıran acayip bir ikilllik vardır 
Canlı olan, hareketi bakımından simetrik değil- 
dir, tek taraflıdır. Oysa, cansız olan birşey, za- 
man itibarile geriye yürütülebilir, geride kalmış 
başlangıç noktasına kadar götürülebilir. 


Fizik olaylarının temellerini anlamamıza ya: 
rayan Kanunlar, zamanı 
hangi yöne baktığına özel bir önem vermez. Bu- 


gösteren okun ucunun 


nunla beraber, bu okun 
geleceğe doğru yönelmiş gibi 


işlem 


ucu bize İleriye 
gözükür ve gele- 
bize telkin eder. 
Oysa, artık olup bitmişe ve geçmişe dönmeği dü: 
şönmeyiz. 


yani 


cek üzerine yapmamızı 


Bir fizik olayının İlerisi, yanl geleceği, ges- 
mipi kadar sabittir ve böylece, fizik kanunları, 


zamana simetriktir. Güneş, nasıl dün 
doğdu ise, yarın da aynen öyle doğacaktır. Uzay, 
daki hareketlerinde, o geçmiş Ile gele- 
cek birbirinin benzeridir. Ağaçtan koparak yere 


düşen bir elmanın hareketi de önceden hesaplı ve 


nazaran 


cisimlerin 


mâlumdur. Göründüğü. gibi, Tabiat, zamanın akip 
yönü İle fazla ilgilenmiyor, sağ jle sol ne ise, dün 


ile yarın da odur. Tabiat, bunlor arasında bir 
fark görmemekle beraber, son araştırmalara gö 
te, jirasyon, yani dönme hareketinde, bizler kə 


dar yön tanımaktadır. 


Bu işler Üzerine incelemeler yapanların kar- 
her şey he- 
Tabiat, bizim gibi, geçmiş (mâzi) 
Başka bir deyimle, prob- 
çikiyor: fizik ka 
zamana gerçekten simetrik mi- 
dir ve olaylar ister geleceğe veya ister geçmişe 
doğru aynı; tarzda mi cereyan eder? Teorinin ol 


sisina şöyle bir sorun çıkmaktadır 


saba katılırsa, 
anlamina sahip değildir. 
lem şöyle bir şekilde ortaya 


nunları nazaran 


dukça ince clan bu noktasını incelemeden önce, 
fiziğin zamana verdiği müsbet veya menfi değe 
rin degişmez. kanunlarının önemini gözden geçir- 
mek uygun olur ve ayrıca, fizikçilerin genellikle 
simatriye kadar ilgi: gösterdiklerini 


araştırmak yerinde olacaktır. 


neden bu 


Densud Ne ta TAILLE 


BİLARDO BİLYALARI, GELECEĞİ VE GEÇMİŞİ TANIMIYORLAR 


Oyuncu, beyaz bilyayı sürüyor. Bu da, gidip siyah bilyaya çarpıyor. Sonra, ikinci 
bir beyaz bilyaya çarpıyor. Bu olay filme alınmıştır. 


Şimdi, filmi tersinden seyredelim. Beyaz bilya geri geliyor, siyah bilyaya çarpıyor 

ve hareketini İsteka'nın ucuna çarparak tamamlıyor. Mantık bakımından, bu olay, 

önceki olay kadar fizik kanunlarına uygundur. Eğer isteka'nın ucu, filmi seyrede- 
nin gözünden saklanırsa, seyirci işin farkında olmayacaktır. 


Yukarda, gerek ileride olacak; ve gerekse 
geçmişte olan Ay veya Güneş tutulması olayların- 
dan söz açmıştık. Genel olarak, uzaya sit bütün 
mekanik, düzüne işlediği gibi, tersine de işler. 
Meselâ, Saturn gezegeninin kiral Kısa Pepin'in 
taç giydiği gündeki mevkiini © hekaplayıp bilmek 
ne kadar mümkünse, bu gezegenin veya her han- 
gi bir yıldızın o geçmiş her hangi bir gündeki 
mevkiini ve durumunu da hesaplayıp bulmak da 
aynı. derecede mümkündür. Diyelim ki, bir dar- 
be İle, uzaydaki bütün gezegenlerin yörüngeleri 
üzerindeki hareketlerinin ve © onların kendi ek- 
senleri etrafindaki dönüşleri yönlerinin tersine 
değişmesi © sağlânmış olsun. Ve sonra bunları, 
" serbest bırakarak, çekim ve itiş kanunlarına gë- 
re harekete terk edelim. 


Kanunların zamana nazaran 


değişmediği 


prensipine dayanarak diyebiliriz ki, bu suretle 
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harekete geçecek olan © gezegenler, tors yöndeki 
bu hareketlerinde, gene aynı yörüngeyi “izleyecek 
ler ve böylece, zaman bakımından gerisi geriye 
dönmüş olacaklardır. Güneş etrafında dönen geze- 
genlerin hareketlerine dair fizik denkleminde düz 
veya ters yön İçin bir kayıt yoktur. 


Daha kolay ye daha basit bir örneği bilirdo 


teplor) üzerinde görebiliriz. Birkaç bilyanın bir- 
birlerine — çarpışlarını filme alalım ve sonra bu 
filmi tersine  döndürelim. Bilyalar arasındaki 


bu elastik çarpmalar zamanın ekiş ve geçiş yo 
nürden bağımsızdır ve filmi ister başından, ister 
sonundan çevirip bakalım, her iki halde de olay- 
lar mekanik kanunlar bakımından aynı derecede 
uygun ve manlıkidir. Filmi seyir eden bir fark 
görmeyecektir. Diyelim ki, perdede şöyle bir 
manzara görünüyor: bir bilya, bilârda masasının 


sağ köşesinden harekete geçerek ortada duran 


SU VE ATEŞ, DÜN İLE YARIN ARASINDAKİ FARKI BİLİYOR VE TANIYOR 


Bu olay basit ise de, geriye çevirilemeyecek niteliktedir. Bir kadehe önce şarap kon- 
muş. sonra üzerine su ilave edilmiştir. Şimdi, şarabı kadehte birakip, suyun tekrar sil 
rahiye girmesi bir sihirbaz oyunu olur. Ne var ki, teori buna karşı değildir. 


Ateşin, yaktığı bir evi tekrar kurması hiç bir zaman görülmemiştir. Bu yangın olayı 
filme alınıp sonra tersine seyredilirse, acayip ve manasiz bir olay karşısında kalaca- 
gız. Bununla beraber, böyle bir duruma karşı çıkacak olan, fizik kanunları değildir. 
Bunun karşısına, ihtimaller kanunu dikilir. Tersine seyredilecek filmde görülecek man 
zara, ihtimal bakımından çok muğlak bir şeydir. 


başka bir bilyaya çarpıyor ve onu masanın sol 
köşesine yürütüyor ve bu bilya masa kenarında- 
ki tampona vurup orada duruyor. Şimdi, filmi 
tersine çevirirsek, göreceğimiz manzara şöyle ola: 
cak: masanın sol köşesinden hareket eden bir 
bilya, ortada duran bilyaya çarpacak ve duracak- 
tir, çarpılan bilya ise, masanın sağ köşesine ge- 
lecektir. Böylece, gerek doğrusuna ve gerekse ter- 


uçağın, eksozu, geri emerek, kuyruğu İleri olmak 
Üzere gelip yere konduğunu kimse henüz görme- 
miştir, Böyle bir durum anlamsızdır ve simetri 
kanunlarına rağmen, Içerisinde | bulunduğumuz 
ölem, zamanın belli bir yönünde gelişmektedir. 


Bu çelişme, gerçek yüzü ile, ele alinan İşle 
rin ve konuların inanılmaz şekilde muğlak (komp 
leks) olmalarından ileri gelmektedir. Şimdi, tekrar 


sine cereyan etmiş olayların her ikisi 


de ger- 


çektir ve filmi gören birisi, film alındığı zaman 
gerçek durumun ne olduğu hakkında bir karar 
veremeyecektir. 


Zamana nazaran bu simetri fiziğin bütün 
kanunlarında vardır ve bu konu, Newton'dan bu 
güne kadar Kuantum mekanigi teorilerinde Izah 
edilmektedir. Böyle olmakla beraber, her günkü 
hayatımızın olayları, çoğunlukla zamana nazaran 


tamamile asimetriktir. Mesela, yerden kalkan bir 


bilârde masasına dönelim. Altı tane bilya alalım ve 
bunları bilârdo masası üzerinde topluca, bir daire 
şeklinde dizelim. Yedinci bilyayı, bunlara çarptıra- 
lim. Toplu halde bulunan bilyalar, çeşitli yönlere 
yürüyüp dağılacaklar. Ve bu esnada, durumu filme 
alalım. Sonra, filmi tersinden çevirip görelim. 
Göreceğimiz manzara şu olacaktır: çeşitli yönler- 
den gelen bilyalar, tümü ile masanın üzerinde bir 
halinde toplanıp 
Tam bu sırada, onlara çarpmış olan yedinci bil- 


dairesel küme duracaklardır. 
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Çelik bir bilyanın bir oluktan dümdüz bir mermer yüzey üzerine düşmesi, çok basit 
ir fenomendir ve zamana nazaran tamamile simetriktir. Bunu görüp inanmak için, 
mak yeter. 


Ve sonra, filmi tersine si Şimdi bilya geri geliyor, siyah bilyaya çarpıyor ve 
yüzeyden sıçrayacak, ve sonra soldaki ecektir. Ancak, tecrübeli bir fizikcinin 
gözü, gelişteki yüksekliğin, çıkışdakinden hafifce fazla olduğunu farkedebilir. 


yanın bu kümeden ayrılarak köşeye gideceğini 
göreceğiz. Göreceğimiz bu olay, bize İmkânsız gi- 
bi gelecektir, çünki gerçekten olacak gibi değil 
dir. Böyle bir durum ve olay, ancak bir teori 
niteliğinde kalır. Hepimizin başından geçen bir 
olay üzerinde duralım: büküp toparlak şekle sok- 
tuğumuz lüzumsuz bir kâgit parçasını, sepete 
atarken, bu toparlak kâğıt ,sepete düşmüyor, siç- 
rayip masaya geliyor, burada bir kitap üzerinde 
yuvarlanıyor ve sonra, masada duran bir su bar- 
dağının tam ortasına düşüyor. Böyle bir olayın 
bir daha aynen tekerrür etmesi elbet, pratik ola- 
rak mümkün değildir. 


Önemle şunu dikkate alalım ki, bilya misa- 
li, fizik kanunlarına hiç de karşı değildir. Ancak, 
gerçeğe veya başka deyimle, olay ihtimaline uy- 
gun değildir. Muğlak ve karışık bir olay da, me- 
sela, kimyasal bir resksyondur ki burada bir çok 
partiküller İşe karışır ve olay, zaman bakımın- 
dan muayyen bir yön izler. Diğer taraftan, işe 
karian elemanların sayısı azalınca, bu yön kay- 
bolur. Burada, termodinamik kanununun bir pren- 
sibi etkili olmaktadır. Bu 
düzenli bir sistem, dalma düzensizliğe doğru ge- 
lime gösterir veya, daha sahih bir deyimle, için- 
de bulunduğu düzensizlik derecesini daha da art- 


tirmek yolunda gider. : 


Gittikçe işi tesadüflere götüren böyle bir ge 
ligme, yani evolüsyon, zamanın yönünü tayin et- 
mektedir. Daha kısa bir deyimle, zaman, çaresiz 
olarak kargaşalığa, düzensizliğe dogru akıp git 
mektedir. 


Eğer, zamanın tersine giden bir ölemde 
imkânsız olan herhangi bir şey olmazsa, gene bu- 
nunla beraber, böyle bir âlemin varlığı büyük öl- 
de ihtimal dışındadır, çünkü böyle bir durum, 
gayet muğlak olan termodinamik kanunlarına uy- 
gun düşmemektedir. Bu, hatırda tutulması gere 
ken önemli bir şeydir. Tekrar şuna da İşaret 
edelim ki, bu kanunların dışında, teorik olarak 
bir engel yoktur. 


Fiziğin temel- prensiplerinin bu tarafsızlığı 
veya kayıtsızlığı, zaman anlamı konusunda, bir 
simetri örneğidir ki bu da, doğrusal her olayın 
temelini teşkil eder. Daha açik bir deyimle, bi- 
zim tabii kuvvetler hususundaki anlayışımızda 
büyük bir rol oynayan üç simətriden birisidir. 
Bu üç simetri fizikciler tarafından ve genel ola- 
rak P, C, T rumuzlarıyla işaret edilmiştir. 


temel prensibe göre, * 


Bunlardan P eşitlik veya çiftlilik anlamındadır. 
Mesela, doğrudan doğruya gördüğümüzle, bir ay- 
nada gördüğümüz ında bir fark var midir? 
Burada, bilinmesi istenen şudur: Tabiat, sağı sok 
dan ayırıyor mu? Yansıtma sebebile, birisi öte- 
kisinin tersidir. Aynı suretle, (şöyle bir sorun da 
ortaya çıkar: Tabiat, çift yüklem denen operasyo- 
na nazaran simetrik. midir? Bu operasyonda, 
elektrik yükü taşıyan partiküllerin arti-eks) işaret- 
leri tersine değiştirilmektedir. Daha basit bir de- 
yimle, bir gece yarısı, bütün elektrik yüklemleri 
(şartiları) tersine değiştirilirse, kimse bunun fər- 
kına varır mı, bir şeyler görür mü? 


Fizik bakımından, durum şöyle mütalaa edi- 
lir: acaba Tabiat, âlemi karşı âlemden ayırıyor 
mu? 


Üçüncü simetriye gelince, bizi şimdi İlgilen- 
diren sorunun tå kendisidir bu: acaba Tabiat, ve 
onun kanunları, zamanını akış yönü ile ilgisiz mi- 
dir? Bu sorulara önem veren sebep, Yong ve Lee 
adındaki bilginlerin on Iki yıldan beri yapmakta 
oldukları, araştırmalardır ki bu da, K meson'unun 
parçalanmasile İlgilidir. (Meson K, kosmik ışınlar. 
da bulunan, ve elektron ile proton arasında yer 
alan elemanter bir partiküldür). Gerek bu araş- 
tirma ve gerekse bundan sonraki araştırmalı 
eşitlik veya çiftliliğe zoraki riayet edilmediğini, ve 
Tabiatın bâzı hallerde sağı ve solu ayırt ettiğini 
göstermiştir. Fizik bakımından, bu bir devrimdir. 
Bunun ne demek olduğu tasavvur edilebilir, böyle 
bir asimetri (simetrisizlik) için günlük hayattan 
bir örnek ele alabiliriz: bir otomobilin sağa veya 
sola dönmesi, aynı şey değildir. 


Daha da sonra yapılan inceleme ve araştır. 
malardan anlaşıldığına göre, Tabiat yalnız eşliği 
ve çiftliliği değil, her defasında yüklemlerin (şarj 
ların) birleşmesini de bozmaktadır. e Böyleyken, 
CP çarpımı değeri, bozulmamış ve simetri muha 
faza edilmişti. Ancak, bej yıl önce daha derin in- 
celemeler yapıldı ve GP çarpımını bozmak müm- 
kün olduğu anlaşıldı. Öyleki, C veya P ayrı ay. 
ri, veya sıra ile değer değiştirebilir. Bu da şunu 
tasdik ediyor ki Tabiat, tüm anlemile, değil yal- 
niz sağı ve solu, hatta maddeyi gayrı maddeden 
ayırt etmeği biliyor. 


Buradan gene anlaşılıyor ki Tabiat, dün İle 
yarın, geçmişle gelecek arasındaki farkı da bili- 
yor. Bu fark, bizler için besbelli ise de, fizik Ale. 


mi için hig de öyle değildir. Bütün araştırıcılar, 
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CPT adi verilen teoremi geçerli ve olumlu görmek: 
te fikir birliğine varmışlardır. Bu teoreme göre, Üç 
temel simetri; tersine yöneltildiği halde, fizik ka- 
nunları gene de özdeş, aynı kalmaktadır. Başka 
bir deyimle, eğer fezadaki bütün © koordonelerin 
yönü. tersine değiştirilirse, bütün elektrik yüklem; 
lerinin arty ~ eksi işaretleri de değiştirilirse, ve 
zoman tersine çevirilirse, matematik denklem ge 
ne de geçerli kalacaktır. Kısacası, bütün işaretle 
rin değişmesile, denklem değişmeyecektir. 


Bu simetri kabul edilince, görülüyor ki öğer 
CP çarpımı bozulursa, T değeri de bozulur. Ve bu: 
nun içindir ki bütün dünyanın araştırıcı. bilginler 
ri, Tablet için zamanın asimetrik olduğunu Isbat 
edebilecek denemeler yapmaktadırlar ve bu çalış. 
malar, fizik âlemini insanin anlayabileceği sınır. 
lor içersine sokabilecektir. 


Araştirmalar, her halde mümkün olduğu ka: 
dar sağlam temellere dayanmalıdır. ve başlangıç: 
ta, partiküller arasındaki karşılıklı etkiler kanu- 
su ele alınacaktır. Burada, Öç tabil kuvvet işin 
İçerisine girecektir. Bunlar da, kuvvetli, karşılık. 
li nükleşr etkileri, yüklü partiküller arasındaki 
elekiremanyatik karşılıklı. etkiler ve parçalanma 
(dezintegrasyon) hadisesine erkis} olan zayıf kar- 
pilikli etkilerden ibarettir, Tabiatın dördüncü bü. 
yük. kuvveti çekimin burada rolü olmayacak. 
Kuvvetli nükleer etkiler veya, | stektromariyetik 
kuwwetlarin analizi için uygulanan en İyi ve en 
emin yol, etkinin sönüçlarinı ölçmek ve sonra, 
zaman tersine işletildiği | takdirde elde edilecek 
sonucu, önceki İle mukayese etmektir. Boşka bir 
deyimle, A ve B değerinin, X ve Y değerine mün: 
cer olduğu deneme ile, bu defa, tersine bir roak- 
siyotıla X ve Y değerinin A ve B değerine müncer 
olduğu deneme sonucunu — karşılaştırmaktır. Uy- 
gun köşullar altında, böyle bir etüd, zamanın 
tersine akışını temsil eden bir o durumu ortaya 
koyar. 

Kuvvetli karşılıklı etkiler ve elektro:manye 
tik ilişkiler üzerine “yapılmış olan bu tip bütün 
denemeler, zaman akisinin mecburi yöne uydu- 
Dunu göstermişti ki bu yön de, kasık bir geç 
mişten dalma şüpheli olan bir geleceğe doğru git- 
mektedir. Yapılan ölçmelerin sahihlik dereceleri, 
kanunların, zamana nazaran simetrisini inkâr et- 
tirebilecek yeterlikte değildi. Böyle olduğu isin, 
hig bir sey henüz tümü İle isbat edilememiş ise 
de, bununla beraber, zaman simetrisi prensibi, 
şimdiki ölçmeler çerçevesi içerisinde, gene de 
geçerli kalmaktadır. Şunu da hatırda tutmalıdır 
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ki, bir çok hadiseler, eski prensiplere uygun kal- 
maktadır, çünki daha üstün sahihlikle ölçmeler 
yapabilme basamağına henüz ulaşılamamıştır. 


Böylece, araştırıcı bilginler için açık kalan 
yol, zayif Interaksyonlar konusu üzerine saldır- 
maktır. Bunun da noksan tarafi şudur ki, tersine 
reaksyonlar eylemi tatbik edilemeyecek, çünki bu 
eylem burada pratik olarak kullanışlı görülme 
yecektir. Oysa, zayıf irtibat kuvvetleri, eşliğin de 
Gişmezliğini ve aynı zamanda çift şarjların değiş- 
mezliğini tanımayan — kuwwetlerdir. Bunun İçin, 
böyle kuvvetlerin, zamana nazaran simetriyi de 
tantmedıklarını ve bunu zorladıklarını düşünmek 
yerinde olur. 


Amerikalı bilginlerden Overseth, bir partikü- 
lün parçalanmasından itibaren süregiden olayları 
ortaya kaymuştu, Bunun üzerinde durmaya değer. 
Elektrik bir şar) taşımayan ve nötr olan bu parti- 
kül, nitelik değiştirerek bir proten ve bir meson 
haline girmektedir. Burada, olayın tersine İşletil- 
mesi, teorik olarak mümkün olsa dahi, işin içeri 
sine giran enerji © kadar küçük ve mikroskopik- 
tie kl, onu hiç bir zaman meydana çıkarmak müm- 
kün olamamıştır, Fizikte her vakit olduğu gibi, 
küçük bir hiyle veya mårifete başvürmak gerek» 
migi ki bu de, bir partlkülün kinetik mamentumy 
(spin'i) ile ilgilidir. Bu spin veya kinetik momen- 
tum, partikülün kendi ekseni | etrafında dönüşün- 
den doğmektadır. Bu döner o harekete bir de bir 
vektör (ok) ilâve ve işaret edilir ki bu okun ucu 
da, eğer dönüş sola doğru Ise, yukarı bakar, sa- 
ğa doğru ise, oşoğıya bakar. Şimdi, bir portikü. 
lün parçalanışını — (dezintegrasyon'unu) ele ala- 
lim, ve diyelim ki, vektörün ucu da yukarıya 
doğrudur. Buna göre, spin vektörü İle deksan de- 
rezelik bir açı teşkil edecek bir proton üreyecek- 
tir ve her hangi bir yön izleyecek, ki bu da, di- 
yelim sola doğru olsun (şekle bakınız). Bu proto 
nün kendine mahsus dönme hareketi ve spin'i 
vartlir, oysa, yönü belli değildir. Bir an için, bu 
proton'un, birbirine doksan derece olan x, y, 2 
eksenlerine nazaran bir koordone izlediğini kabul 
edelim ve başlangıç noktasi da, protonun kendisi 
olsun, Bu durumda, x ekseninin yönü, protonun 
hareket yönü İle aynı olacak; z ekseni, portikü. 
tn spin vektörü ile aynı yönde bulunacak; ve z 
eksenine gelince, o da diğer her iki eksene dikey 
olacaktır» 


Denemeler yapmak yolu İle, her üç bileşke. 
niin değerini bulmak o mümkündür. Ve gerçekten, 
hir karbon hedefe çarpan protonlar, sağdan ziya- 


Bir proton, solg doğru atılmış, onun dö- 
ner hareketinin bileşkeleri zy ve z dir. 


de sola doğru dağıliyarlar ve bunların kendi ek- 
senlar) Üzerinde dönüş yönlerini ` böylece meyda- 
na çıkarabiliriz. Ve şimdi, eğer oyni denemeyi 
zamanın tersine yaparsak, yanl “hâli hazırdan geç- 
mise doğru gidersek, partiküllerin bütün hareket- 
leri “tersine işler. İlk defasında sola doğru çıkış 
yapan proton, bu defa sağa dogru çıkar. Döner 
hareket vektörleri de tersine çevirilmiş olur. Par: 
tikūlün vektörü, şimdi aşağıya bakmakta ve pro 
tona ait olan üç vektör de tersine yönelmiştir. 


Birisi, zamanın ileriye ve geleceğe doğru git- 
tiğinl, ötekisi de, zamanın geriye ve geçmişe doğ- 
ru Gittigin| gösteren iki şema, birbiriyle pek © ka- 
dar. kıyas edilemez: Oysa, zamanı tersine gösteren 


şekil, kendi ekseni üzerinde 180 derece döndü- 
rülürse, birinci şeklin bir benzeri olur. Burada 
spin oku yukarı baker, proton sola doğru çıkış 
yapar, x ve z eksenlerinin yönleri eskisi gibi kae 
lir ve yalnız y ekseni tersine olur. Birinci halde 
bu eksen sağa, İkinci halde İse sola gider, Eğer 
Tabiat bir tercih yapmaz ise, ve eğer kanunlarda 
simetri var ise, zaman ileriye de gitse, geriye de 
gitse, karşılıklı bu İki bileşken birbirile denkles 
melidir. Yani, binlerce partikül üzerinde yapılan 
denemeler, y için ortalama değeri sıfır olarak ver- 


melidir. Böyle olmazsa, zamana nazaran simetri 
gerçekleşmemiş ölür. Bütün bu işler çok büyük 


ölçüde basitleştirilmiş olarak izah. edildi ise de, 
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gene de denemeler hakkında açik bir fikir verir. 
Ve gerçekten, denemeler henüz başlangıç alanında. 
bulunmakla beraber, şimdiye dek yapılan parça: 
lama (dezintegrasyon) denemelerinden 10.000 de 
neme geçerli kabul edilmi ve bü denemelerde 
Tablet geçmişe veya geleceğe doğru gidiş hususun- 
da bir tercih göstermemiştir. Şimdiye dek anlaşil- 
dığına göre, kanunların zaman yönüne nazaran 
pek âlâ simetrik oldugu görülmektedir. Bu kanun- 
larin sağ-sol anlamına nazaran da tarafsız (nötr) 
olduğuna inanan fizik bilginleri, şunu da hissedi- 
yorlar ki, bu kanunlar zaman o konusunda artık 
tarafsız değillerdir. Ancak, muhtemelen bu asimet- 
ri muhakkak ki çok zayıftır ve bu günkü tekni 
ğin kabiliyet sınırını aşmaktadır. Ama ne de ol- 
sa, teknik gene de bütün evreni tedrici ve kesin 
olarak geleceğe doğru götürebilecektir. 


Bugün Amerikada, Sovyetler | Birliğinde ve 
başka yerlerde birçok bilginler, gelecek ile geçmiş 
sindaki ayrılıgın tabilliğini açığa çikarmak İçin 
denemeler ve çalışmalar yapmaktadir. Bu aroz- 
tırmaların boşuna gitmeyeceğine inanmak İçin çok 
kuvvetli. sebepler vardir. Araştirmalar çok ilginç 


tir, Tabiatın büyük kuvvetlerinin nitelikleri ve on- 
larin temel | simetri ile olan ilişkileri hakkinda 
güvenilir. bilgiler elde edilmedikçe, bu kuvvetlerin 
teferruatinı anlayabilmek: söz konusu değildir. Bun- 
den daha ziyade, bizlerin evren hakkındaki ants- 
yişimiz, zaman ve mekân hakkındaki düşünceleri. 
miz, hep bu kanunlara bağlıdir. En eski çağlar. 
don bu günlere dek, insan aklı ve ruhu, daima ev- 
ren içerisindeki denge ve ahengi bulmak istemiş 
th İşin can skies tarafi şudur ki, bu evren bi- 
zim elimizde değildir. Ortaya çıktığına göre, ev- 
ten sağ İle solu ayırt etmekte, ve negatif parti- 
küller ile pozitif partikülleri aynı derecede sevme 
mektedir (yanl ayni nitelikte o görmemektedir). 
Kaprisli (oynak) bir harmoni, daha ziyade canlı 
yaratıkların. tabiatına: yakındır. yildizlarin donuk 
kayıtsızlığı. Ise başkadır. Zamanın nitelikleri üze- 
rine yapılmış olan araştırma ve denemeler bizlere 
henüz herşeyi gösterememiş isa de, gene de bir 
güvenç vardır ki o da şudur : geçmiş olen zaman- 
la gelecek olan zaman arasında Tabletin bir fork 
gözetip gözetmediğini bizlere gelecek gösterecektir. 


Selencv et Vie'den 
Çeviren: Hüseyin TURGUT 


Dr. Hikmet BİLİR 


T elevizyon, basit olarak, resmi meydana geti- 
ren binlerce açık ve koyu noktanın, satırlar 
halinde taranarak (Amerika, İngiltere, Avrupa, 
Fransa standartlarina göre 525, 450, 625 veya 819 
satır) vericiden alıcıya videosinyaller vasıtasıyla 
nakli ve bu nevi resimlerin saniyede 25 veya 30 
defa yollanmasıdır, diye tarif edifebilir. 


Televizyon ve zararlı ışınlar 
Bir de televizyon cihazının görüntü tübü (ka- 
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tod ışını tübü) içindeki elektron demetleri ekranın 
fivoresan yüzüne hizla çarparak alçak enerjili (al. 
çak frekanslı ve urun dalgalı) x şıkları mey- 
dana getirir. Bu ışınların bir kısmı geriye sigrar, 
bir kısmı da ekranda dağılır. Ekranda dağılan bu 
röntgen ışınlarının enerjisi o kader zayıftır ki ka: 
linli 12 mm yi aşan ekranın yüzeyi 
absorbe edilirler (emilir), | geriye sıçramış 
ışınları durdurmak Için ise çok emici olan kurşun: 


tarafından 


olan 


Renkli 


aşınları 


lu bir cam uygulanmaktadır. (sirhlama). 
televizyon tüplerinde ise tehlikeli bütün 
durdurabilecek antiparazit çelik bir mahfaza tat- 
bik edilmektedir. 


Anlaşmalara göre, cihazın cidarlarından 5 cm. 
mesafede O,mR/saatten yüksek bir x ışını radyas- 
yonu bulunmamalıdır. Bulgular çok defa bunun çok 
altındadır. Cihazların » yapımında bu norma göre 
kontroller yapılmaktadır. Pratik olarak televizyon 
cihazının etrafında zararli herhangi bir radyesyon 
yoktur denebilir. 


Televizyon ve göz Fizyolojisi 


Televizyondaki bazı gözlemlerin, fizyoloçi ku- 
rallarıyla çözümü ilgi çekici olabilir. 


Sürekli bir ışık kaynağı, çentikli ve dönen bir 
disk tarafından kesilirse, bir titreşim duyumu ha- 
sıl olabilir. Diskin dönme hiz artırılınca bu hal 
kaybolur ve sürekli bir ışık görünür. Titreşimin 
kaybolduğu ışık parlamaları frekansına kritik bir- 
leşme (füzlon) frekansı denmektedir. Kritik fUzion 
frekansı, ışığın şiddetinin — logeritmasıyla doğru 
orantılıdır. (FERRY-PORTER KANUNU). 


Böylece muayyen bir ışık şiddeti için kritik 


füzlon frekansı ayarlanmışsa, ışığın şiddetini ar- 


tirmakla titreşim duyumu yeniden meydana gele- 
bilmektedir. 


Kisa aralıklı işık © parlamaları o devamlı bir 
görme duyumu meydana getirmekle sinema ve te- 
levizyondaki sürekli hareketler şeklindeki görüntü. 


leri izah etmektedir. 


Gözün en iç ve duyar tabakası olan retina, fo 
toreseptör konileri ve çubukları ihtiva 
dir. Retinanin gündüz ışığına ve renklere duyar ve 


etmekte- 


keskin görmeği saglayan merkezi kisim (fovea), 
hemen hemen sadece konileri ihtiva ermektedir. 
Koniler çevreye doğru azalmaktadır. o Çevrelerde 


bilhassa karanlıkta görüşü temin eden ve hareket- 
lere karşı çok duyar olan çubuklar mevcuttur. Böy- 
lece retinanın çevre kısmı renkleri tefrik edeme- 
diği halde hareketlere yüksek derecede duyardir 


ve bu kısım Için kiritik fUzion frekansı değerleri 
yüksektir. Göz başka bir noktaya dikilip, gözün kö- 
sesiyle yandan televizyon ekranı görüldüğü zəman 
fazla titreşim duyulması, ve hattâ televizyon ekra: 
ninin bir köşesine dikkatle bakıldığı zaman, bu ki- 
simdan uzak yerlerde bile titreşimlerin daha çok 
hissedilmesi, retinanın çevresindeki çubukların yük- 
sek kritik füzion frekanslarıyla tamamiyle izah edi- 
lebilir. 


, Keza parlak kısımlarda titreşimin daha fazla 
duyulması da Ferry-Poter Kanunununa uymaktadır. 


Görün yorulması ve tedbirler 


Satırların, satırların düşey hareketlerinin, ışık 
değişimlerinin taranması, çok sik dekor değişme- 
leri, ekranların mavimsi rengi, göz küresinin ek- 
randaki görüntüsü tümünü ve detaylarını takip İçin 
devamlı çalışması, tabil olarak bir görme yorgun 
luğu meydana getirecektir. 


Ortamın işik durumuna gelince, en uygun 
şekil ışığın televizyon alıcısının gerisine yerleştiril. 
mesidir, zira bu işık puplilayı (göz bebeğini) orta 
derecede bir açıklıkta tutarak ekrandaki äni işik 
yükselmelerine karşı korur. 


Renkli. televizyon ise ancak neşriyat 
miyle düzenli bir şekilde yapıldığı zaman göz İçin 
dinlendirici olabilecektir. 


tama- 


Özet olarak, görme yorgunluğu konusünda 
bilhassa şu önemli noktalar üzerinde durulabilir: 
Gözlük kullananlar, sinemada olduğu gibi 
yon ekranı önünde de gözlük takmayı ihmal et- 
memelidir; müzmin göz tahrişleri (blefarit, kon: 
jonktivit) olan şahıslar için televizyon zararli ola- 
bilir. Gözün büyük adaptasyon kabiliyetleri vardır; 
ekrandan uzak durma kaldesine riayat, etmelidir: 
ekranın köşegeninin 5 İle 8 katı (meselâ 59 cm. 
lik ve 61 cm. lik ekran için 3 m. ilâ 5 mi). 


televiz. 


Sonuç olarak: 
bazı tedbirlerin alınması şartıyla, televizyon, sag 
lık için zararsız, önemli bir eğlence, dinlendirme 
ve eğitim aracıdır» diyebiliriz. 


"Aşırı kullanma dışında ve 
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Yemek borusu 
\ Kardia sfenkteri 


ree Sw 


Oniki parmak barsağı Mide cidarı 
kas tabakaları 


| f endisi için çalıştığım Erolü belki hatırlaya- 
caksiniz. Erol 46 yaşındadır. Oldukça mesut 
bir evlilik hayatı vardir ve sizin diğer bazı dostla 
ziniz gibi, o da tipik çalışkan © Kişilerdendir. Bir 
süre önce komşularımdan biri olan Erol'ün akci- 
ğeri yine bu dergide kendi hikâyesini sizlere an 
İatmıştı. Benim hikâyem de şöyledir. : 

Eral'ün vücudundaki diğer organlar içinde en- 
çok benden sıkıntısı! vardir. © benim çok önemli 
olduğumu düşünür. Hakikatte ben daha çok ko 
isylik sağlıyan, bir bakıma bir depodan başka bir- 
şey değilim. Benim yardımımla Erol günde üç öğün 
yemek yemekle 'yetinebilir. Halbuki ben olmasay- 
dım belki günde altı yedi öyün yemek yemek Ihti- 
Bir sindirim söz konusu olduğu 


yacını duyacaktı. 
zaman, İnce bağırsaklar asıl sindirim 
teşkil eder. Ben protein üzerinde caligirim, Proteini 
parçalayarak, kolay sindiritebilen polipeptit haline 
getiririm. Burada nihai iş ince bağırsak tarafindan 
yapılsa bile karbon hidratler, yağlar ve besinlerde 
de faydalı olurum. 

İtiraf edeyimki ben cazip bir görünüşe sahip 
değilim, Dışardan bekildig) zaman parlak citali 
pembe bir rengim vardır. İçten de pırıltılı bir ka: 
dife gibi görünürüm. Boş oldugum zaman alt kabur- 
ga kemiği hizasında karın boşluğuna sıkıştırılmış 
sönük bir balona benzerim. Dolu oldüğüm zaman 
da vücudun bir yanından öte yanına Uzanmış, Üst 
kısmı büyük, alt kısmı küçük, küt bir J harfini 


vasıtasını 
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4. D. RATCLIF 


andiririm. İki litreye yakın bir kapasiteye sahibim 
Erol'ün Newfoundland cinsi köpeğinin midesi ben- 
den üç defa fazla yiyecek alir. 

Her nekadar ben onun Sandığı kader önem, 
li değilsem de na yaşantısını! tatlı geçirtecek bir 
sürü hizmetlerde bulunurum. İç dekumda 35 mil 
yon kadar bez vardirki, bunlar günde üç litre ka 
dar, hidroklorik asitten İbaret olan mide suyu if- 
raz eder. Bu asit de protein sindirimini başlatan 
pepsin enzimesi ifrazatını harekete getirir. Eğer 
pepsin olmasaydı, Eral çok sevdiği bifteği yemekte 
muhakkak çek zorluk gekecektl, Beziarim başka 
enzimler de ifraz eder. Örneğin bunlardan birisi 
sütü pıhtılaştırarak sindirimi kolay olen | çökelek 


ile, çökelek suyu halinde ayırmaya yarar. 


Herkes benim, Erol'ün her yediği seyi İşleyip 
sindiren, bir çeşit yayık olduğumu sanır, halbuki 
değilim. Erol'ün yı yemekler ayrı tabakalar ho- 
linde, örneğin evvela karides salatası, sonra er, 
daha sonra patates ve sebzeler, sonra da elma pas: 


tası olmak üzere birikmeye başlar. Evvela ciderin 
rima dayanmış olan karidesten işe başlarım. Yu. 
karidan aşağıya dalgalanmalar halinde adale bü- 
zülmeleri hareketlerimle, bunları  hazmettirici su- 
torla iyice karıştırırım. Biraz sonra bu yemekler 
koyu bir çorba kıvamını alır. Bundan sonra bu yi. 
yeceği alt tarbfımdaki kapağa (pilor) doğru sev- 
kederim. Sonra da bu kapagin 
bağırsakların ilk kismini teşkil 


açılmasiyla ince 
eden oniki parmak 


barsağına geçiririm. 

Burası tehlikeli bir yerdir. Eğer çok miktar- 
da mide suyu oniki parmak barsağına gönderilirse, 
bunun “cidarlarını yiyip eritebilir.  Ülser'in ençok 
burada yerleşmesinin sebebi de budur. Erol için 
iyi bir o tahlih eseri olarak benim pilorum yl- 
yeceğin, alkalik olan Gniki parmak © barsaginin 
rötrleştirebileceği miktarı aşmayan küçük | fışkıre 
molar halinde geçmesine müsade eder. Patates pū- 
resini işlemek benim ancak birkaç dakikamt alır. 
Et daha uzun sürer. Yapraklı sebzeler daha çok 
vaktimi alır. Mesela ne kadar diyeceksiniz?... Bun- 
da sebze çeşidiyle birlikte Erol'ün ruh hali de rol 
oynar. Fakat biraz evvel bahsettiğimiz bir yemek 
işin dört santlik bir zaman ortalama bir süredir. 
Eğer ispanak yenmiş ise bu beni hemen hemen 
24 sant meşgul edebilir. 

Yağlı yemekler ortaya bəşka sorunlar da çı- 
karırlar. Farzedelimki Erol sabah 7.00 de tereyağ 
ve kremada pişirilmiş yumurta, sucuk ve bol 
tereyağlı tost ile kahvaltı etmiştir, Yenen bu 
fazla yağ, belki kendini savunma amacıyla oniki 
parmak bağırsağını harekete getirerek benim ado- 
le kasılmalarımı, yavaşlatan bir hormonu İfraz et- 
mesine sebep clur. Çünki oniki parmak bağırsağı 
bu kadar farla miktarda yağı bir defada işleye- 
mer. Sonuç olarak Erol öğle yemeğine oturduğu zə 
man, ben hala onun kahvaltıda aldığı dört çeşit 
yiyeceği işlemekle meşgul bulunabilirim. 

Beni yavaşlatan başka bir şey de soğuktur. 
Eğer Erol büyük bir porsiyon dondurma yemişse, 
normal 367 C* olan ıı derecem 10 derece kadar 
düşer ve tekrar aynı dereceyi bulabilmek için her 
şeyi durdurur ve yarım saat çaba harcarım. Bu- 
nunla beraber bir zarar gelmiş değildir. Her şeye 
ragmen benim de bilhassa bir acelem yoktur. 

Hakikatte ben oldukça rahat bir hayat süre- 
rim, Karaciğer, kalp, akciğerler, böbrekler günde 24 
sast çalıştıkları halde, normal bir yemek yediği 
zaman, ben İşlerimi Erol'ün yatma zamanına kadar 
bitiririm. Sonra o uyuduğu zaman ben de uykuya 
başlarım, 

Burada bir soru akla gelebilir: Ben başka pro 
teinleri hezmettiğim halde kendi kendimi neden 
hazmetmiyorum? Nitekim bir sığır midesinden baş- 
ka birşey olmayan İşkembeyi pek âlâ hazmediyo- 
rum: Bunun sebabi benim kıymetli iç cidarlarımın 
koruyucu mukoz İle kaplı olmasındandır. Bu mu- 
kosu kazıdınızmı ben derhal bir yamyam kesilir 
kendi kendimi yerim. 

Benim başka bir şöhretim deha vardır: O da 
Erol'ün ruh halini aksettirmektir. Erol'ün yüzü hid. 


derten kızardımı, ben de renksiz bir hal alırım. 
Erol bir futbol maçından heyecanlandı mı, bende 
çabuk çabuk. çalışmaya başlarım ve ifrazatim Üç 
misline çıkar. Erol kızaran bir pirzola kokusu aldi- 
ği veya bir fırında nefis pastalar, çörekler gördüğü 
zaman hemen harekete geçerim. Erol bu kasılmalara 
açlık ağrıları derki, bunde da sanirim haklidir. 

Erol'ün üzüntülerini de paylaşırım. O özük 
düğü zaman bendeki adele dalgalanmaları da mide 
suyu Ifrazatı da hemen durur. Fakat alışkanlıktan 
ötürü olacak Erol yemek yemeye gine de devam 
eder. O zaman da ne yerse olduğu gibi kalır. Bü- 
tün yedikleri şişkinliğe ve rahatsızlığı sebep olur. 
Bu gibi hallerde en iyisi onun hiç birsey yeme- 
mesidir. 

Zor durumlar da başka birtakım problemlere 
sebep olur. Bu haller bazan Ulsere sebep olacak 
derecede asit Uretimimi o artırır. Erol'ün yapacagi 
en lyi şey, kendini zèr durumda hissedince, yemek 
ödetini bırakmasıdır. Sık sık fakat əz miktarda 
ve hafif yemekler yemek asidi kontrol altına al- 
mak İçin an iyi yoldur. Aslında O bir defa kendi 
nin de farkında olmadığı hafif bir ülser geçirmiş» 
tir. Bu birgoklarinds olur. Erol o zaman kolleje de 
vam ediyor ve İmtihanlardan çok. sıkılıyordu, Bu 
hal benim asit Gretimimi birdenbire artırdı ve bu 
asit mukezda küçücük zayıf bir nokta buldu. Erol” 
bu sırada biraz agrı hissetti, amma bunu acele ve 
Üstünkörü yediği yemeklere yordu. Fekat imtihan 
lar geçtikten sonra rahatlandı. Asit ifrazı azaldı 


ve ben, de fazia mukoz Üreterek yarami iyileştir. 
mek fırsatını buldum. 
Ülser İle kanseri bir tarafa bırakırsak; beni 


ciddi şekilde rahatsiz eden pek ax şey vardır. Bir 
balık kılçığının sebep olduğu bir sıyrığı 24 saatte 
Iyi ederim, Halbuki cilt Ozerinde böyle bir yara 
belki ancak bir haftada iyileşebilir. Kokmuş bir et 
parçasını distile edilmiş bir suya koysanız, mik- 
roplar pek âlâ faaliyet göstermeye devam ederler. 
Fakat aynı et parçasını benim mide suyuma koy- 
dugunuz zaman, bu mikroplardan çoğu çarçabuk 
telef olurlar. Erol'ü en çok düşündüren şeyler be- 
nim hazmedici suyuma dayanıklı olan mikroplar- 
dır. İşte bunun içindirki Erol sağlık şartları iyi ol 
mayan bir memlekette seyahat ederken yiyecekle 
rine dikkat eder, 

Bazı şeyler de beni tahrik eder. Bilhassa bi- 
ber ve biraz daha az derecede hardal ve turp bun- 
lar arasındadır. Bu şeyler iç cidarıma değer değ 
mez kip kirmizi olur ve obur kesilirim. Asit Üre 
timim kahve, nikotin ve alkol ile de yökselir. Bir- 
kaç kadeh rakı İfrazatımı bir misli artırır. İşte 
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bunun İçindirki ülser hastaları bu gibi şeyleri al- 
mamalidir. Ben demiyorumki bunlardan  tamemiy- 
le vazgeçsin. Fakat içkisini ve sigarasını azaltırsa 
hayatı benim için daha hos hale getirir ve ben de 
kendisine daha Iyi hizmet ederim. O eğer çok 
kahve içmek lüzumunu hissediyorsa, buna süt ka 
tarak hafifletmelidir. 


İlaç meselesine gelincel Ban ihtiyaç duyayım. 
veya duymayayim, Erol ilaç almayı sever. Ben de he- 
men hiç sevmem, Doğrusunu söylemek lazımsa he 
men bütün Ilaçlar beni tahrik eder. Benim gibi ol- 
dukça söğlam bir mide bile, meselâ fazla alınan 
aspirin, küçük İğne başı gibi kanamalara sebep ola- 
bilir. Amma sik sik ilaç alınmazsa korkulacak bir- 
şey yoktur. 

Erol'ün bellibaşlı Ilâçlarından biri de (asitli 
r) İçin kullanılan bikarbonat dösut'tur. Am- 
ma ben isterimki bunu sık sık yapmasın. Çünkü 
soda süratle kan dolaşımına karışır ve cok sık al 
mirsa alkoloz’a, yani alkali fazlalığına sebep olur 
Bu da böbreklerin korkulacak derecede yüklenme- 
sine yel açtığı için, asidozdan daha de tehlikeli 
bir şeydir. Asidoz şeker hastalarında görülen ka- 
nın asitli halidir, biliyorsunuz. Erol benim suçum. 
olmadıgı halde yine de birçok şeyleri benden bi- 
lir. Meselâ zaman zaman İçten gelen ve hoş olma. 
yan bir takım gurultular gibi. Bu sesler ince ba- 
gırsaklardan gelir. Ben esasen bu gibi gazlar ha- 
sıl eden bir organ değilim. Erol bazen de geyirir. 
Onun bu hali daha çok karbonat içtiği veya yemeği 
acele yiyerek lokmalarla birlikte hava yuttuğu za 
man olur. Eğer scele etmez ve lokmalarını İyi çiğ 
nerse bunlar olmaz. 

Erol eğer yemeği uygun bir şekilde yemez ve 
ya fazla alkol alırsa ben de o zaman bir çeşit ev 


mide 
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temizliğine girişirim, yani kusarım. İşin dikkate de 
ğer tarafı da, böylə fazla yenen yemeklerden kur- 
tulmak İçin verileni sinyalin benden gelmemesidir. 
Bu işaret beyinden gelir ve bir sıra olaylar zincirini 
harekete geçirir. Karın ve göğüs adeleleri beni si- 
kıştırmaya başlar ve yemek borusunun, alt kis- 
minds bulunan mide Üst kapağı iyice açılır. Geri 
sini de tahmin edersiniz 

Mide kaynaması yani göğüs kemiginin yakı- 
nindaki bir noktada duyulan yanma hissi de ayrı 
bir şeydir. Diyelimki eğer Erol biraz fazla bira iç- 
mişse © zaman on iki parmak bârsağına açılan ka- 
peğim tam açılmaz ve ben de boşalamam. O za- 
man geyirir ve yukarıya bir miktar gez habbeciği 
çıkarırım aşağı kısmına o sevkederim. İşte mide 
kaynaması ve boğazda duyulan yanma hissi bundan 
ileri gelirki, korkulacak" birşey değildir. 

Burada herkesin uyması gereken bir kural 
vardir * Benden geldiği sanılan keskin bir acı bir 
saatten fazla sürerse bir doktor çağırmak lezimdir 
Birçok kimseler sadece mide rahatsızlığı geçiriyo: 
rum sandıkları halde kalp krizinden  ölmüşlerdir. 
Doğrusunu söylemek lazımsa birçok ağrıların ve 
özellikle safta kesesi ağrılarının kaynagı ben sani: 
lirim, Aslında normal bir midede zaman zaman 
duyulan ağrılar çabuk geçer, bunu gözden 
tutmamak lazımdır. 

Ben vücudun. ençok kötü kullanılan organı 
olarak tarınırım. Belkide öyleyimdir. Fakat | ben 
esasen kötü kullanılmak üzere — yaratılmışımdır. 
Eğer Erol beni biraz düşünürse, ben de ons ken. 
disini rahatsız etmeden bütün ömrü boyunca hiz- 
met etmeyi vadedebilirim. Bakalım kemsum olan 
organlardan herhangi birisi .bunu yapabilirmi? 


Reader's Digest'ten 
Çeviren: Galip ATAKAN 


uzak 


Almanya'da öğrenim ve staj yapmış eski öğrenciler ve teknisyenler 


Dev Otomobil Endüstrisinin 
Problemleri ve Hava Kirlenmesine 
Karşı Düşünülen Tedbirler 


merikan otomobil endüstrisi, ötedenberi Ame- 

rika halkı İle otomobil arsında mevcut sev- 
daya uygun olarak, büyük bir gelişme göstermiş- 
tir. Nitekim Detroit de mamullerini halka, sadece 
bir taşıma aracı olarak değil, aynı zamanda bir 
zindelik, içtimal durum ve dalma tazelenen bir 
gençlik sembolü olarak satardı. Ancak son zaman- 
larda halkın hava kirlenmesi, yollardaki izdiham 
ve fiatlarla zihnen fazlaca meşgul olması netice 
sinde otomobil satışlarında vaki düşmeden; bu sev- 
danin yavaş yavaş soğumakta olduğu anlaşılmakta- 
dir. Otomobil cazibesinin hakikaten azalmakta ol- 
duğuna inanan endüstri İlderlerinden Henry Ford 
il «Halk, şimdi ona, bir yerden bir yere gitmeğe 
yarayan veya buna benzer Iş gören bir makine gö 
zü İle bakmaktadır.» diyor. 


Halen Birleşik Amerikanın otomobil imalâtçi- 
ları, mevcut olanlardan daha küçük arabaları pa- 
zarlama Şolundadırlar. Daha iyi bir Isim bulunma- 
dığı için şimdilik, «derli toplu’dan da küçük» mə- 
masına gelen «Subcompact» adi verilen bu araba- 
lar, doğrudan doğruya eb'at ve fiat bakımından 
Almanların  VOLKSWAGEN'leri ve Japonların TO- 
YOTA ve DATSUN'ları ile rekabet edebilsin diye 
projelendirilmişlerdir. Nitekim compact arabalar 
da 1950 lerda ithal malı arabaların artan satışını 
karşılamak için piyasaya sürülmüştü. Fakat Com- 
pact arabaların eb'at ve kuvveti yıldan yıla büyüdü, 
otomobil  imalatçilarının da şimdi VOLKSWA 
GEN'e özenerek, © subcompact'larını eb'at ve sell 
bakımından esas itibariyle ber yıl aynen birakma- 
ları beklenmektedir. Henry Ford II bu hususta da 
«her sene yeni modeller ve bunların halka takdimi 
hengömesinin artık tamamen modası geçmektedir. 
Modası. geçen planlar kapı dışarı.» diyor. 


Geçenlerde American Moters, Gremlin [1] 
adındaki ilk subcompact'ını teşhir etti. Şirket baş- 
kanın dediğine göre, öyle bir maksatla | projelen- 
dirilmiş ki, «mütecaviz bir araba olsun, Kimse ona 
Karşi, karyitsiz kalamasin.» 

Volkswagenin $7 beygir olan motör gücüne 


mukabili Gremlin'in 128 bg. olan standart alti si- 
Ilndirli mote gücü ona | sür'atll bir akselerasyon 
(hızlanma) vermektedir. 


Bir galon benzinle Volkswagen'in 26 Mil yap- 
masına karşılık bu araba 23 Mil civarinda yapabi 
lecektir. 


GM. in Subcompact'inin ise Gremlin'in 2600 
libre olan ağırlığına mukabil (ağırlığının 1.800 
libre gibi gayet hafif olacağı, keza Motörünün do 
daha küçük ve takriben 100 b.g. güçte olacağı ve 
bu saysde G Mini'nin düz vitesli tiplerinin bir gə 
Jon benzinle 30 mil yapabileceği söylenmektedir. 


FORD'un da eylülde piyasaya 
ramlanan © Subcompaet'ının adi «PONY» veya 
«COLT» [2] olacaktır. Bu araba İki kapılı bir se 
dan olup, 86 bg. lik motör gücünde olacağı söy- 
lenimektedir. 


çıkması prog: 


Chrysler, Subcompact alanında sonuncu ole 
caktır. Onun ne yapacağı gayet gizli tutulmakta 
dir. 


Projelerinden gözüktüğüne göre Ford ve G. 
Min modelleri, esas itibariyle (Birleşik Amerika 
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M. G. in XP—883 Test arabası 


arabalarının kısaltılmış şeklinde olduğu o halde, 
Gremlin'in görünüş itibariyle Subcompact'ların en 
orijinali olduğu anlaşılmaktadır. 


American Motors'un bir yetkilisinin Ifadesine 
göre; G.M. ve FORD ithal malı arabalara benzeme- 
ğe gayret etmektedirler. Hâlbuki kendi planlari 
ithal malı arabaların meziyetlerini benimsemek, fa: 
kat hatalarını bertaraf şetmektir. 


AMC. başkanına göre «ufak arabalara yönel- 
mek, tazyik, trafik tıkanıklığı, fiat yükselme 
leri ve birden fazla arabalı ailelerin çoğalması gl- 
bi bir sok yönden gelmektedir. Bu sebeple imala- 


tmizin hedefe uygun olduğuna inaniyorum.» 


Şimdi bütün oto endüstrisi bü hedefe yönel- 
mektedir. 


HAVA KİRLENMESİNİ ÖNLEME ÇARELERİ 


Subcompact'larin artışı, Detrolt'in karşılaştı: 
gi yegâne dikkate payar değişiklik değildir. Zira 
1970 larin başlarında, otomobil yapımcıları, Fe- 
deral hükümetin hava kirlenmesine karşı istekleri; 
nin neticesi olarak, yüksek takatlı arabalarının 
kuvvetini, muhtemelen düşürmek mecburiyetinde 
kalacaklardır. Bu takdirde, MUSTANG Mach 1 ve 
BUICK GRAND SPORT 455 gibi enerjik arabaların, 
işıklı. kavşaklardan gürleyerek — firlamaları, lastik 
dumanları ve egzos borusu patlamaları için genç- 
lere İmkân bahşeden şikayet konusu haller artık 
kalmayacaktır. Çünkü, bu günkü yüksek takat] ara: 
balar, muhtemelen istikbalin kurşunsuz benzinini 
(3) yakmak için projelenmiş alçak kompresyonlu 
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motörlerini kullanacaklarından, lüks arabalerdaki 
büyük motörler, muhtemelen biraz daha az kuvvet- 
le olacaktır. 


Filhakika, otomobil egzos o dumanlarının se- 
bep olduğu hava kirlenmesini önlemek için benzin'- 
den kurşunu çikarmak, zaruri bir adim olarak 
gözükmektedir. Her ne kadar kurşun bizzat kendi- 
si, çok önemli bir hove kirleticisi değilse de, bu 
günkü hava kirlenmesini önleyici araçları, üzerine 
sıvaşarak çalışmaktan alıkoyucu mahiyettedir. 


Diğer taraftan otomobillerin sebep olduğu ha: 
va kirlenmesini 1975 yılına kadar kökünden ber. 
taraf etmek için hükümet önemli kararlar almıştır. 


Detrolt bunu ancak, iç patlamalı motör yeri- 
ne, bir küçük benzin motörü ve bir elektrik mo 
törünü kombine eden melez arabalor ikame etmek 
veya tamamen elektrik kuvveti, buhar yahut tabii 
gaz ile işleyen mötörler kullanmak suretiyle başa 
rabilirdi. Bunun için G.M. in benzin, elektrik veya 
melez. sistemler kullanabilen XP:883 rumuzlu bir 
test modeli var. By tip arabalardan bazısı, belki 
uzun-zaman sonrası İçin bir Umit vandedebilirse de 
bugün için hapsinin de çok masraflı ve pratik ol 


madıkları söylenmektedir. 


Bu sebepledir ki, Motörleri değiştirmek yeri 
ne Detroit, mevcutler üzerinde kirlenmeyi önleyi- 
Cl cihazlar koyarak şümullü değişiklikler yapmağa 
niyet, etmektedir: Bunlar ortalama bir yeni araba 
10 kader veya biraz daha fozla yüksel. 
tebilirse de, asıl acil, problem bu değildir. Zira 
egzos'da 


fiauni % 


kirlenmeyi. önleyici halen başlica cihaz, 


hidrokarbonları tamamen yakan «Katalitik Kon: 
verter» dir. Müşkülât odur ki, bu konverter, bu- 
günkü benzinlerin terkibinde bulunan kurşun tet- 
resti tarafından hemen kaplanarak, çalişamaz ha- 
le getirilmektedir. 


Kurşun; Detrolt'in beygir gücü yarışına baş- 
ladığı 1950 yıllarından beri, benzine gittikçe arton 
bir miktarda karıştırılan önemli bir katkı madde- 
si olmuştur. Kuvvetleri günden güne artan motör- 
ler, gittikçe deha yüksek (vuruntu önleyici özelli 
ğin bir ölçüsü ölen) oktanly benzine Ihtiyaç göster- 
mişlerdir. 


Oktan yükseltmenin en ucuz yolu tasfiye (re 
finer!) ameliyesi esnasında kurşun ilave etmektir. 
Kurşunsuz olarak yüksek oktanlı benzin nadirdir. 


Detroit'in otomobil yapımcıları için şüphesiz 
en ideal çözüm, Akaryakıt şirketlerinin bu günkü 
yüksek oktan seviyesinde kusursuz benzin imal et- 
meleri gerektirirdi, Amerikan petrol enstitüsünün 
raporuna göre, bu yeni tesislerin maliyeti 4 Mil- 
yar dolar kadar tutmaktadır. Bu masraf ise, ara 
balara konulacak | kirlenmeyi önleyici cihazların 
ekstra maliyetine İlaveten, Galon başına 30 kuruş 


kadar benzin flatinin o yükseltilmesi ile tüketiciye 
intikal edecekti, 


Halbuki, daha düşük oktan seviyeli kurjun- 
suz benzin, Akaryakıt şirketleri tarafından  nisbe- 
ten küçük bir tedilat ve masrafla ve fiatlara bir 
zam gelmeksizin üretilebilir. Bütün bunları nazarı 
dikkate alarak, birçok uzmanlar, en ekonomik ve 
en emniyetli çözümün arabaların  kompresyonunu 
ve beygir gücünü düşürmek olduğunu düşünmekte- 
dir. 


FORD ve General Motors bunu yapmağa çok- 
tan razıdır, Nitekim G. M. geçenlerde, nisbeten 
daha düşük oktan seviyeli | kurşunsuz benzinlerle 
işlemesini temin için gelecek yıl yapacağı: arabala 
rın çoğunda kompresyon seviyesini düşüreceğini 
Man etti. 

Henry Ford İl. 19 Akaryakıt Firmasına bir 
kaç ay evvel gönderdiği bir mektupla «yeterli mik- 
tarda hazırlamak ve her yerde bulundurmak husu- 
sunda bizleri temin eder etmez, belir sabit oktan 
seviyesindeki bir yakıtla en İyi işleyebilecek suret- 
te tadil edilmiş kuvvet sistemli yeni arabslarimi- 
zın imaline derhal başlıyacağız» diye İlân etti, Bu 
güne kadar en büyük akaryakıt firmalarının ço- 


ğu verdiği cevapta genellikle kullanacak motörle- 
rin servise konması kesinleşir kesinleşmez, isteni- 
len tip benzini sağlayacaklarını beyan ettiler. 


Soyot ve ne zaman kuvvetli sraba pazari ze 
val bulursa, FORD ve G.M. kirlenmeyi önleyici ci- 
hazların ilavesi dişinda pek o küçük bir değişiklik 
yapmak mecburiyetinde kalacaklardır. Çünkü bu 
Iki firmanin motörlerinin ekserisi iki maksatlıdır. 
Yani yüksek takatlı arabaları, alelâde benzin kulla 
nan aile arabaları motörlerinin, kuvvetleri artırıl. 
mig. nüshalarını kullanırlar. Birkaç küçük değişik- 
İikle, yüksek takatl motor kurşunsuz benzinle İşe 
leyebilecek şekilde tadil edilebilir. 


Fakat Chrysler, öç büyükler içinde yalniz © 
(AMC. nisbeten yeni kurulmuş ve daha küçük 
bir firma olduğu için, diğerlerine «üç büyükler» 
denilmektedir.) Israr etmektedir ki; «kurşunsuz 
düşük oktanlı yakıt için yapılmış bir motör, bu- 
günün arabalarına nazaren gerek kullanma ve ge 
rekse ekonomi bakımından beklenilenden fazla ke- 
yıplara yol açacaktır.» 


Chrysler'in endişesini anlamak kolaydır. Çün- 
kü önün en kuvvetli o motörlerinden bazılarının 
kompresyon seviyesi o kadar yüksektir ki, düşük 
oktanlı benzine kat'iyen intibak edemezler. Ve 
nisbeten küçük olan Ug motörü müstesna, diğerleri 
artik kullanılamaz. 


Mamafi bir gün eğer kurşunsuz benzine ge 
çiş yapılırsa, Chrysler en fazla kaybeden firma ol- 
mayacektir. Zira bu takdirde, hasıl olan partlar, 
kurşun katkı maddesinin dünyada en büyük İmalat: 
çisi olen ETHYL CORP, için çok deha güç olabi- 
lir. Nitekim bu firmanın hisse senetlerinin borsa- 


daki değeri bir yıl içinde yarıdan aşağıya düşmüş 
tür, 


Time'dan 
Çeviren: A. Tarık TANİNOĞLU 


li) Gremlin = Cin, Peri manamna gelmektedir. 

[2] PONY = Midili Av COLT = Sips mana- 
sına gelmektedir. 

13) Dört zamanlı motörlerin fonksiyonu icabı, 
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SINIRSIZ ENERİİ 
e 


«An kıştan korkmaga, yakıtı, kömürü dü- 
şünmeğe lüzum kalmadı. Kaloriferinizin 
düğmesini çevirir çevirmez, bütün ev ılık bir s- 
caklıga kavuşur. İşte bunu yapan o hayret verici, 
yeni enerji kaynağının adı tabi? gazdır.» 

Yukarıda okuduğunuz satırlar, yerin altından 
çıkan ve bütün Avrupa şehirlerinde gittikçe daha 
fazla kullanılmağa başlayan təbil gazın reklamla- 
rından başka birşey değildir. Bugüne kadar kö- 
mür ve petrol nasıl bütün yakıt ihtiyacımızı sağ- 
lamışsa, yakın bir gelecekte, nasıl atom enerjisi 
ayni görevi Üzerine alacaksa, şimdi de tabil gaz 
bu ihtiyaçlarımızı karşılayacaktır. Kimyacılar. de- 
hs şimdiden ondan en önemli ham madde olarak 
söz etmektedirler ve Batı Almanya da şu anda 1.5 
milyon konutta tabi gazdan | faydalanılmaktadır. 

Tabii gazın bu kadar çabuk yayılmasının ne- 
denleri şunlardır 


© Tabit gaz şehirlerde 


kullanılmakta olan 


© Tabii gaz daha ucuzdur, çünkü İstenilen 
her miktarda yerden alınabilmekte ve 
derhal kullanılabilmektedir. 

© Petrol gibi boru hatlarıyla büyük mesafe 
lere taşınabilir 

© Hiç bir duman, kurum veya kikirtdlok- 


sidi oluşturmadan tamamiyle yanar. 

Tabii gazın tamamiyle kokusuz ve zehirsiz ol- 
mati açık kalan herhangi bir musluktan veya kaçı- 
ran bir borudan çıkarak çok yüksek patlayıcı bir 
bulut meydana getirmesi halinde, fark edilmesine 
imkân vermediğinden Hamburg Tabil Gaz İşletmesi 
bu gaza tipik bir koku koymaktadırlar ki, böylece ev 
hanımları herhangi bir kaçak gaz karşısında «Ks. 
ramele tadini» andiran bir koku duymaktadırlar. 

Isı değerinin normal hava gazinin Iki katı ol- 
aynı isiyi almak için oun yarısı kadar gaza 
ihtiyaç olacağı anlamına gelir. Tabit bu hava gazı 
ocak, fırın ve otomatlarının yeniden ayarlanması, 


hava gazina nazaran iki kat daha fazla memelerinin değiştirilmesi veya tamamiyle yeni 
enerjiye sahiptir. ocak, fırın ve otomatların alınması demektir. 
B. Almanya | 8. Almanya | Dönya| (Rusya 10 trilyon metre küp 
1968 1980 2000 (Rus kaynaklarına göre) 
; 189,000 milyar metre küp 
% 43,1 % 20 İs v7 Küm Almanya kaynaklarına 
Sİ % 56 | göre) 
x 03 % Birleşik Amarika [8000 milyar metre kip 
od e = İlgimdiye kadar tespit edilen) 
“32 | Hollanda [2400 milyar metre 
Ötekiler w38)| x 2 Batı Almanya |500 milyar metre küp 
E 5 (kıyaslamak için) 


Yapılmış veya yapılmakta 
Plânlanmış 


Tabii gazın hava gazina nazaran kullanılması 
bir taraftan kömür ve kaloriferlerde de yakıt du- 
maniariyla havası kirlenen şehirleri bu belâdan kur- 
taracak, bir taraftan da kalorifer tesis ve kullanma 
masraflarını azaltacaktır. 

Tabii gazla dolaşımla su ıstıcı (gaz otomatıy- 
Ja İşleyen kalorifer) ile isıtılan 75 metre karelik 
bir konutun ihtiyaç © göstereceği ısı miktarı yu- 
varlak olarak saatte 8000 kilokalori (Kcal/h) dir 
ve bu tesis 3100 marke (10.000 TL.) mal olur, 
16 pfennigten (50 kuruş) metre küpü ve ayrıca da 
#yda 10 mark (30 lira) tesis bedeli ile böyle 75 
metre karelik bir konutun kalorifer gideri yılda 
715 mark (1250 lira) tutar. 

Dünyanın en büyük tabil gaz yatakları Rusya 
da Uralların Doğusunda, Ukraynada ve Birleşik 


Devletlerde Teksas'ta bulunmuştur. Amerikan aner- 
ji piyasasında tabi? gazın genel tüketimde payı % 
30 dür, oysa tabii gaz rezervelerinin (1968 da) 
yaklaşık 500 milyar kübik metre tahmin edildiği 
Batı Almanya'da bu pay oranı ancak % 3 tür. 
İngilterenin doğu kıyısında bulunan tabil gaz, 
2 Şubat 1969'da Kuzey denizindeki ekvifor 1» 
adındaki delme kulesinin kuvvetli bir gaz çıkışı 
yüzünden hasara uğraması dolayısıyla dünya kamu 
oyunun dikkatini üzerine çekmiş ve bu yüzden de 
Britanya Adasının gaz tüketimi % 15 oranında 
kısıtlanmak zorunda kalmıştı. Avrupa'da mevcut 
en büyük təbil gaz yatakları | Hollanda'dadır ve 
Almanya'ya metre küpünü 6-8 pfenniye (18-24 ku- 
ruza) satmaktadır. Tabii gaz rekabeti ortaya çi 
kinca bu hususta en büyük kaynağa Rusların sə- 
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hip oldugu anlaşıldı, hem kalite, hem de miktar 
bakımından 1 metre küp Rus Tabit gazının 9200- 
9400 kalorisi Hollanda'dan gelen gazın ise 8400 
kalorisi vardır; aynı zamanda Rusler bütün Avru- 
ps'yı <gazlamaks istediklerinden fiatları da daha 
düşüktür. 

Ruslarla bu hususta bir anlaşma yapmak 
üzere şimdiye kadar Avusturya, İtalya. Fransa, İs 
vigre ve Batı Almanya'dan özel komisyonlar tema- 
ža geçmiş ve metre küpü 18 kuruştan biraz az ol- 
mak şartiyle mukaveleler bile imzalamışlardır. Ital- 
yanlara sınırda teslim edilmek üzere metre küpü 
12 kuruşa bir teklif bile yapılmıştır. 

Almanya'da tabil gazdan gittikçe deha fazla 
faydalanabilmek İçin Belediyeler adeta yariş et- 
mektedirler ve bü, atom enerjisi daha ucuz bir Im- 
kn sağlayıncsya kadar devam edecektir. Rusların 
boru hatları Batı Alman sınırlarına kadar gelmiş 
tir. 


Modern zamanların enerji üçlüsü, petrol, ta- 
bil gaz ve atomdan üretilecek elektrikten bir ara- 
ya gelmektedir. 


YABİİ GAZ NEDİR? 


Tabil gaz (belki daha doğru bir deyimle Al 
manların toprak gazi dedikleri gaz) petrol oluşu- 
mu sıralarında meydana gelen yüksek değerli ve 
yanıcı bir gazdır. Tarihden önceki zamanlarda de- 
niz diplerini de bitkisel ve hayvansal maddelerin 
(Plankton) çöküp. birikmeleri yüzünden, Üstleri 
kum ve kalkerle örtülen, kalın tabakalar meyda- 
na geldi, Havanın giremediği ve yüksek basınç al- 
tında kalan ve tabakalar bakterilerin etkisiyle mil- 
yonlarca yılda tabii gazı oluşturdular, fakat bu gaz 
üzerindeki kalın zemin tabakalarından bir türlü dı- 
sarıya çıkamadı. 

Tabit gez esas itibariyle Parafin, karbonlu hid- 


rojenlerden, özellikle Motandan meydana gelir. 
Bundan başka içinde azot, oksijen, karbondioksit 
ve kükürtlü hidrojenden de sabit olmayan oranlar- 
da bir miktar bulunur. Azot miktarı % 95 in üs 
tüne çıkabilir. Bazı tabi! gazlarda ise % 7 ye ke- 
dar Helyum bulunur. Tabii gazla beraber buluna- 
cak olan «yaş» tebil gazlar yüksek miktarda etan, 
propan ve Butan gazları gibi fazlasiyla doymuş ve 
ye doymamış karbonlu hidrojenleri kapsarlar. 


Tabit gaz kimys endüstrisinde önemli bir ana 
maddedir. Termik parçalanması sayesinde kauçuk 
endüstrisi için lüzumlu olen kurum ve amonyak 
sentezi ve sentez gazının üretilmesinde kullanılan 
hidrojen elde edilir. Kısmi bir oksidasyon İle ase- 
tilen meydana getirilir. Derin soğutma ve kademeli 
sıvılandırma suretiyle Metan, Butan, Etan ve Pro- 
pan vb. gibi birleşimlerine ayrılır. Özel İşlemlerle 
parafin bileşmelerinden Olefin adını alan ve yakit. 
lar, yağlama maddeleri, plöstikler, sentetik kauçuk 
sun lifler, yapıştırıcı maddeler, cillar vb. yapıl 
matında kullanılan ana madde meydana gelir. 

Tabii garda bulunan karbonlu hidrojenlerin 
'değerlendirilmesinden birçok endüstri dalları mey- 
dana: gelmiştir. 

Bugün, Rusya'da, Birleşik o Amerika'da, aynı 
zamends Romanya, İtalya, Avusturya, Hollanda, 
Doğu ve Batı Almanya, Fransa, Polonya ve daha. 
başka memleketlerde tabil gar çıkmaktadır. Rus- 
ya'da Stawropol'dan Moskova'ya kadar uzanan to- 
bit gaz boru hattı 1300 kilometre uzunluk Ile Av- 
rupa'nın en uzun boru hattıdır. Amerika'da Tek- 
sas'tan 12 eyaleti tabil gezia besleyen ve ta New 
York'a kadar uzanan boru hatti ise 3000 kilomet- 
re uzunluğundadır ve 12 milyon tüketiciye hizmet 
etmektedir. Batı Almanya'da Rep-Ruhr bölgesi Ise 
Hollanda'dan gelen tabit gazı kullanmaktadır. 


Hobby'den 


Bimde on yeni kitapları seçi Edebiyatta en eskileri. Külsikder delme medarndir. 


Sulver-Lytton 


Geng yapımda okumağa karşı gösterdiğim o yenilmez sevgiyi Hindistanın bütün hazinelerine değişmem. 


Gibbon 


Kitap okuduğum zaman, o İster bilgece, ister budslecs olson, bens dalma canlıymış ve benimle 


konuşuyormuş gibi gelir. 


En iyi kitapları ilk önce oku, yokss onları hiç bir zaman okuyamayacaksın. 
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Thoress 


ve 


ULAŞTIRMA 


ÜPERTREN 


Büyük şehirlerin trafik durumunu değiştirebilecek 
yeni bir buluş 


nsonlar söyleyecekleri birşey. olmadığı zaman 

ne kadar çok havadan bahsederlerse, son za- 
manlarda o kadar da şehir içi trafik problemleri 
den konuşmağı adet edinmişlerdir. Yalnız arada 
bir fark var: herkes havadan konuşur, fakat kim- 
se onu değiştiremez, fakat trafik konusunda artik 
birşeyler yapılıyor. 

Fransa'nın Lyons şehrinde yeni bir tip asma 
(havai) trenin deneyleri yapılmaktadır, iyi sonuç 
alindigi taktirde, dünyanın birçok şehirlerinin tra- 
fik durumu değişebilir. Urbatren adını alan. bu 
tren her bakımdan büyük bir yeniliktir. Bir hava 
yastığı, taşıtı olarak o bütün öteki həva | yastığı 
(hoverkraft) sistemiyle çalışan benzerlerinin. ter- 
sine havayı basarak değil, emerek çalışır. Kılavuz 
rayları taşıyan, fakat onlarla temasa gelmeyen bir 
tesis üzerinde işler. Frenleri yoktur, motorunda 
da dönen hiç bir parça bulunmaz. 

İlk orijinal Urba-4 1964 Martında halka gös- 


terilmişti, bundan sonraki 8 ay içinde Urbe-8 ve 
Urbatren ortaya çıktı. Her şey tam ve mükemmel 
işledi ve bu sıralarda 100 yolcu taşıyacak bir mo 
deli saatte 100 km. hızla 2,5 km. uzunlukta bir 
hat üzerinde deney seferlerine başlayacaktır. Eger 
herşey umulduğu gibi olursa, 1971 Ocağında halk 
hizmetine başlanacaktır. 

Urba fikri, bir Fransiz elektrik Inşaat şirketi 
clan Compagnie d'Energétique Linéaire'in genel 
müdürü Maurice Barthalon'dan doğmuştur. 
prensipleri şaşılacak kadar basittir. Kesiti dört kd: 
şe olan içi boş ve alt kısmında boydan boya ge 
niş bir yarik bulunan demirden çerçeve şeklinde 
bir hat düşünün. Treni destekleyen bujiler bu dört 
köşe hattın içinde hiç bir tarafa ne yanlara, ne Üst 
ne de alt çerçeveye dokunmadan hareket etmekte. 
dir. Bujilerin içerisinde kuvvetli eksoz körükleri 
emiciler} konmuştur, bunlar boş hattın içine dışa 
rıdan hava emerler ve böylece üzerlerinde bujilerin 


Esas 


4) 


hareket ettikleri bir nava yastığı meydana getirir- 
ler. Have bujilerin altında dışarıya çikip gider. 

İşte meselenin püf noktası buradadır, böylece 
bir hava yastığı bujileri hiç bir sürtünme ile kar- 
şılışmadan “desteklemekte ve koskoca bir tren de 
bu bujilere asılmaktadır. Şimdi ikinci mesele kas 
liyor, tren nasıl hareket edecektir? 

Bu problem de çok ilginç bir şekilde çözül 
müştür. Merlin Gerin Şirketi bunun Için de basit 
ve verimli bir motor yapmıştır. Linear motor adı- 
nı alan bu motor çok basitçe iki takım endüksiyon. 
bobinden ve aralarında İletken olmayan sekonder 
bir levhadan meydana gelmektedir. Elektrik akımı 
endüksiyon böbinlerine gelince, endüktörler ve se- 
konder levha ters doğrultularda ve doğru bir hat 
harekete başlarlar, bu hareketin yönü akıma ba 
ğımlıdır. Motorun dönen hiç bir parçası yoktur 
ve endüktörlerde sekonder levhaya: değmezler, Böy. 
lece Urbstrende, bop hat profilinin içinde — ortada 
hareket eden alüminyumdan bir merkez levhası 
vardır ve endüktörlerde bunun Iki yanına konul. 
muştur. (Şekle bakınız). 


Elektrik akımı verilince bujiler hatte ileriye 
doğru hareket ederler. Akım kesilir veya yönü de 
olştirilirse bujiler durur veya ters doğrultuda Iş 
forler. Bu {ki hereket de cokhizli olur. Urbatren 
daha kalkarken 36 metre de saatte 56 kilometrelik 
bir hiza erişir ve bir tehlike aninda 20 metrede 
durabilir. 

Tehlike anında kullanılmak üzere hizli fron 
olarak hava yastık emlelsi durdurulur, bunun Üze- 
rine bujiler 'havai) hattın Üzerine düşerler ve tren 
de çok kısa bir zaman da durur. 

Urba'ya dikkatli bir gözle bakılırsa, her türlü 
faydalı niteliklere sahip olduğu görülür. Bir ke 
sessiz İşler. Keskin kurp (iġri) ve  rampalardan 
yolcuyu sarsmadan geçer. Ne karşı taraftan gele 


cek bir trenle çarpışmak ne de hattan çikmak teh- 
likes! vardir. 


Bütün bu faydalarının üstünde ucuzdur da. 
Bir Urba bölümünün. ings masrafı adi havai hatlı 
trenlerin yözde 30'u ve bir metronun maliyetinin. 
yüzde 5-10 udur. Raylar ve sütunlar fabrikada ön- 
ceden hazırlanır ve normal trafiğe fazla bir aksak- 
lik vermeden yerinde derhal monte edilebilir- 
Hattın geçeceği yerden önceden yapılmış herhangi 
bir tünel veya alt geçit mevcutsa, ve yeter derece- 
de bir gabarisi (açıklık) varsa, Urba tünelin veya 
geçidin Üst tavanından pek güzel aşağı sarkıtılabi- 
lir ve hiç kimseye bir zararı olmaz, 


Yapılışı bakimindan da hafiftir, çünkü motor 
ve hava yastığı emicisi büjinim İçine yerlestiril- 
miştir. (normal olarak her vagona üç tane düş 
mektedir), ve bu yüzden de bütün iç alandan fay- 
dalanmak mümkündür. Urbanin gidiş yönü diye 
bir sey yoktur, o ister ileri ister geri gidebilece- 
Yin den demiryollarında alışık olduğumuz pahalı 
plakturnanlara döner köprülere ve makaslara bu- 
rada Ihtiyaç yoktur. Hattın sonuna varınca, gerisin 
geriye işleyerek yine İlk istasyona gelir. 


İşletme hızı saatte 100 kilometre olacaktir ve 
sahip olduğu yüksek ivme (çabuk hiz alma) dere 
cos! yüzünden metro ve otobüsleri çok geride bira- 
kacaktır, trafiğin çok yoğun olduğu zamanlarda şe- 
hir otobüslerinin ortalama hızı saatte 8-10 kilo 
metray! geçememektedir. Bundan başka bu trenin; 
sessiz, sarsıntı yapmadan, havayı kirleten eksoz 
gazları olmadan ve hava yastığı ve vagon sustaları 
dolayısıyla. toslamak, sarsılmak, © sallanmak nedir 
bilmeden işlemesi ona geleceğin şehir ve banliyö 
trafiğinde büyük bir yer verecektir. 


Solence and Mechanlex'ten 


HAKİKAT ÜZERİNE 


Zaman Kiymetlidir, fakat hakikat zamandan da da kiymetlidir. 


Hakikat sonsuz, hata fanidir. 


M. Baker 


Gerçek ne kadar büyükse, iftira da o kadar büyük olur. 


Lord Ellen Borough 


Akıl ve mantığın serbest olduğu yerde fikir yanlışları toleransta karşılanabilir. 
Jefferson 
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R. BENREY 


İlmpiyatlarda veya büyük yarışlarda herkesin 

marakini çeken bir şey vardır. Yarışçıların he- 
defe varışları bazan 9 kadar karmakarışık olur ki, 
hangisinin © anda İleride, hangisinin çok az bir 
farkla geride oldugu gözle, dürbünle pek Kolay an: 
lsşilmez ve bu önemli bir tartışma konusu olabilir. 
Bu bakımdan eskidenberi bu iş için otomatik isle 
yen fotoğraf makinaları kullanılmış ve herhangi 
bir karışık durumda alinan filmlerin banyesundan 
öce sonuç İlân edilmemiş veya sonradan dizeltil- 
miştir. Eskiden bu İş oldukça uzun zaman alırdı 
Fakat sen zamanlarda Polaroid ve başka otomatik 
banyo sistemleri sayasinde bu süre 1-2 dakikaya 
kadar inmiştir. Burada gördüğünüz kamera ise büs- 
bütün başka bir prensiple çalışan bir fotoğraf ma 
kinasidir ve İsviçrenin tanınmış sast fabrikaların- 
dan Omega tarafından yapılmıştır. İşin İlginç tara 


fi bununla çekilen resmin, hedefi kimin ve ne za 
man geçtiğini 1/100.000 saniye gibi çok hassas 
bir ölçüyle gösterebilmesidir. 

Photosprint adını alan bu kameranın aldi 
resmin yatay ölçüleri zamanı göstermekte, yanl 
zamana uygun şekilde hareket etmektedir. Böyle- 
ce görüntünün her düşey dilimi hedefle ilgili bir 
zaman bölümünü tespit etmiş olmaktadır. 


Bunun yarışı gerçekten kazananları hiç bir 
kuşkuya yer bırakmadan meydana koyması çok 
önemli bir başarıdır, çünkü yarışçı hedefe vardı. 
anda daha yarış bitmemiştir ve devam etmekte- 
dir 


Fotoğrahta üçüncülük için çarpışan iki koşu 
cunun çek kritik durumu psk güzel görülmektedir. 


Science and Mechanics'ten 
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Photosprrint: Optikle elektronik'in birleşmesi 


Zamanı markalayan projeksiyon 


Mercekler 
Film kutusu 


Motorla çevrilen makaralar 


Sarma motoru 
Yıkama banyosu 


|G 


Yıkanmış. Filmin 
sarıldığı makara 


- Zaman ve 
Tesbit banyosu zaman marka 
red Start piste 

zl giriş bağla 


kristal kontrollu saat 


OMEGA OMEGA 


Makinanın önel tetiği çekilir çeklimex (yı 
kilde görüldüğü gibi) bir mikrofon b 
mesajı ahr, Photospriat'In elektronik det 
resine bir sinyal yollar ve bu da mak 
genin İçindeki kristalin kontrol ettiği xı 
man ayarlayıcımnı (kronometreyi) işleti 
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BÜTÜN ALEVLER BİR ANDA 


enzin suda yüzer. Uzun bir zamandan beri it 

faiyecilerin karşılaştığı en güç problemlerden 
biri de budur, Bu yüzden benzinin sebep olduğu bir 
yangınla. karşılaştıkları zaman en büyük yardımcı 
ları olan sudan faydalanmağa İmkân yoktur, çün. 
kU yanan benzin suyun yüzeyine çıkmakta ve yan: 
maya devam etmektedir. Bu yüzden yanan benzi: 
ni söndürmek için düşünülecek söndürme sıvısının 


birinci özelliği benzinden hafif olması olacaktır, 
İşte şimdi böyle bir büyülü suyun bulunmuş oldu 


yangınları |» 


Bu büyülü su, kehlibar renginde, perfluorik 
“ oe oo karborila sulfon asitlerinin karışmasından meyda. 
ondüuruyor na'gelen şurup kivamında bir sıvıdır ve adi «Ha: 
HE Su» dur. Bu sıvının bu adı taşıması, mineral 

Ürünleri üzerinde ince, fakat kopmayan bir film 

tabakası oluşturmasından, bununda altındaki sıvı 

nın hava İle şemasını engelleyici bir yeteneğe sa 

hip, olmasından. ileri gelmektedir. Böylece arzu edi 

Jen özellik elde edilmiş olmaktadır, Bu madde Ame- 

rikan Deniz Kuvvetleri Araştırma Enstitüsü İle 3 
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M. Kumpanyasinin on yıllık ortak | çalışmalarının 
sonucudur ve halen FC-194 markası altında piya- 
saya çıkmış bulunmaktadır. Bu söndürücü madde- 
ye en çek İlgi gösterenler tabiatıyla akar yakıt 
yangınlarına en fazla maruz kalan ve tedbir al- 
mak İüzumunda bulunan Hava Alan Şirketleridir. 
Şu anda İşlemeğe başlayan Jumbo-letlerin 400 yol- 
cusunu, İnerken yanlış bir manevra yüzünden ateş 
alabilecek bu kocaman devin tamamiyle dolu ben- 
gin tanklarından nasıl kurtarılacağı düşüncesi bü- 
tün uzmanların kafalarını meşgul eden en önemli 
bir problemdir. Boeing 747'nin taşıyıcı. yüzeylerin. 
de stok ettigi 120 ton kerosin yere döküldüğü 
dirde 225 metre çapında bir alanan Üzerinde 5 
milimetre derinliğinde bir göl meydana getirir. Ke- 
rosin'in benzinden daha güç tutuştuğu doğru olsa 
bile, söndürülmesi de o kadar güçtür. 


Geçenlerde Londra Hava Alanında hafif su 
Ile yapilan bir denemeden çok iyi sonuçlar alınmiş- 
tr. Hurdaya çıkarılacak eski bir Lancarter bomba 
uçağında çıkarılan yangın yüzde altı Hafif Sy ve 


yüzde 96 normal terkos suyundan meydana: gelen 
bir karışımla kolaylıkla söndürülmüştür. Bu kari 
pim miktarı genellikle yangılarde o kullanılan kö 
püklü söndürücü maddelerin su İle karıştırılma 
&ranına uymaktadır. Buna rağmen bunun tüketi- 
mi daha azdir, çünkü söndürme etkisi, Londra de- 
memesinde görüldüğü gibi, çok daha kuvvetlidir. 
Böyle olması çok yerindedir, çünkü Hafif Suyun 
litres! 60 TL. keder tutmaktadır. Orta çapta bir 
uçak. yangını bu yüzden 21.000 TL. na mal ola- 
caktır. 


Bu yeni söndürücü maddenin mükemmel özel- 
İlkleri, fiyâtının bu yüksekliğini unutturmaktadir. 
Akaryakıtın üzerinde oluşan film tabakası © kadar 
sağlam ve dayanıklıdır ki, üzerinde insanların yö- 
rümesi bile onu © parçalayamamıştır. Uzmanların 
şaşkınlikları arasında bunun Üzerinde elinde bir 
meşale İle dolaşan bir adam filmin altındaki aker 
yakıtı yeniden tutusturmaga muvaffak “olamamış- 
ur. 

Mobby’den 
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Düşünme Kutusu P 


BU AYIN 3 PROBLEMİ 


1, ve 2. Her kare bir rakamı göstermektedir. Aynı kereler aynı rakamları gösterirler 
Deneyerek, düşünerek ve hesap ederek karelerin yerine uyacak rakamlari ke 
yunuz ve yukaridak| yatay ve düşey bütün işlemleri tamamleyiniz 


gz 


1 Motor okla görülen yönde dön 
düğüne göre şekilde görülen 
garklar hangi yönde dönerler? 


GEÇEN SAYIDAKİ 


PROBLEMLERİN ÇÖZÜMÜ 


3 


A — 1 sayılı pavyondan başlayarak 

bütün pavyonları dolaşmak isteyen 

bir ziyaretçi, hiçbir pavyona birden 
fazla girmeden tekrar 1 numaralı 
pavyona gelebilir mi? Gelebilir. Bu- 
nun birçok İmkânları vardır; aşağı: 
da bir yol gösterilmektedir: 
1-2-3-20-19-15-18-17-14-8-7-6-5- 
11-12-13-16-10-9-4-1 

8 — Aynı koşullar altında 6 sayılı 
pavyona girmeden 19 pavyonu 
dolaşıp 1 sayılı pavyona gele 
bilir mi? -Hayır. 

C — Burada da birkaç imkân var- À À 
dir; aşağıda bir tanesini veri- ns + 27 
yoruz: m m 
11-5-6-7-12-13-16-18-15-19- 
20-17-14-8-3-2-1-4-9-10-1} 

D — Burada da, birçok Imkânler 
vardir; Bizim tavsiyemiz şu- 
dur: 

11-10:9-4-5-62-3-20-19-15- 

18-16-13-14.8-7-12-1] 


adanın Atlantik kıyılarında Fundy-Bay'da garip bir kaya vardır. Binlerce yildan beri gelgit dalgaları 
> kemire kemire bitirememişlerdir. Fakat ne de olsa günleri (daha doğrusu yüzyılları ) sayılıdır. Bura- 
denizin yüksekliği tepedeki ağacın düzeyine kadar çıkar ve 15 metreyi bulur. 


